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ä å]æèçêé�ëíì î åÆïÜë0ð ñ òôó+õÝï�î
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��·



�°�>� ·� � ºÆ� � Á°� ~ º ~¾���e¶À�)~ � �°»©�t� Ä ~¾¶À�)¸À¸ ª ~¾�)Ç°� ¹ ¶ º ¸É � ¶À�)~ � �°»"µ �W� É)�eÈ��)¸I�©�r�c� Á �>¶f��¼ ¹ �°� �e� �t»)� ªh  �>�³�]¸ � ½ ª �r�t�Á°� ~ º ~¾����¶��t~ � �°» ¹ �>��� � � £�� �°»)�"��� ¹ �)�±��� ÄÐ¹ �°�7���)¶�°�>�³�e� º ~c� � �°» � �>�t�7µ � � �>�)� ö°´Y�°�'¸ ¹ �t¶ ¹ � Ä �7½ ª ~�¸�É �¶À�)~ � �°» ¹ �:����¸�¿N�t�"¸�t¶À� Ä'Áº Ì � � Ä È��t¶� § Ç ¹�Ä ��t¶�¸ �D¹ �)¶�Ö�t� ÄW¨I� ¸À~��°�>¶>´ � ��~�µ �W� É)� Ñ Ç"��� �ÂÛ � Ä ¼Ó�t¶©��� Ä ¶��t~¾� Ä� � ¹ �°� ¬ �>È ¤ �t¶ÀÉ �D¹ � ¹ � � �r¿ � ¶À� � ���r�:¸ � ��� ª � � É ��� �°»n¼Ó�t¶©���Ç°� Á �c¶©��¼ º �>�t¶À¸>µ � �^¿"��¶ ¹� ~ � ¿"� ¹ � Ä!¹ È � ~¾�� � ¹ �°� ¦ µ � µf��¶À�)¸À¸ ª ���tÇ"� ¹ ¶ ºm� É ��¬ � ¹� �t�"�t�e���"�t�^¿ � �)�"¸�� � ¿"¸>µ �W� Ét��Èe�t¸]¼Ó�)¶ ¹ Ç°�"� ¹ � ¹ ��È � �±���DÇ"� Á �c¶Ù�t¼�r� Ä �t��¸f�"�ZÈ��t� Ä^¹ �°�>�pµ �`� ¸L�r�)¸ ¹ ~��°�>¶ � ¸��"� Ä ¶�:¸�Ç"� ¹ Èe�t¸ Û � � ¸� � �°»Ù¸�>~c�t� Ä � · �>¶À�t�³� � � ¹ �°� �>� É � ���t�r� ¹ �c¶ � Ç°»�`� �³� � ¶ ºDªh�³¹ ¶À�)~¾� � � �>�t�"� µ � � ¹ ¶�� � �°� Ä!· �>¶ º ¸��>¶ � �tÇ"¸� º ¼Ó�t¶U¸É �³� �°»�´°È��)¶É � �°» · �c¶ º ~c�³�D¸��>� º È �Â¹ �!� � ¸ ¹ ¶�� � � � �"»¿"��¶ ¹ �"�c¶:´ � ��÷ � Ç"� Ä ¶��°µ ¡ Ç°� ¹ � � �Z÷¾á ¸ � � � Ç°�c��~¾�t´ �W� Ét� ¹ �D�)ÉK�W�7� � »t�"� º ¸ ¹ Ç Ä3� � Ä ��¿°¿"¶�D�t~�� ¹ � ¹ ¶�� � � � �°»"´Ç"¸ � �°» ·�ÅÄ �c� ¹ �t¿ � �°» ¹ � � �r¿°¶À� · � ¹ �:~��°� �ÅÑ Ç"�`��� Ä ����É � �"»k¿N�c¶ � � Ä3��Ô � ÄÃ¹ ¶�� � � � �"»k¿°�Å����¸cµ � � � »)�°� � »)� ¹ �t¼ �W� Ét�)á ¸¸�É � �¾½3¿N�c¶ � �>�"~¾�:¸UÈe�t¸©� ¹¹ �>� Ä3� �°» ¹ �°� �>�)��� ÌÐ�t¶À� Ä ��¶�D¸¸ ª ���tÇ°� ¹ ¶ ºW� É � �������r¿ � �t�"¸� � ¿"¸ � � � �DÇ"� Ä �c¶ £ � º ´§ � ¹ ��¶ � �Ù��� Ä »t� ¹�¹� �°»r���'�t¿°¿N�t¶ ¹ Ç°� �Â¹qº^¹ �r¸�c�©� � ¸e¸É �³� �°» �ÅÄ �)��¸ £ ÷q�t¶À� ¡ ���c�"� � �t´ � �t¶À»t� ºr� �t»)¶�>�p´   �t� �ÅÄ3� � � ¶� � � ¶À�°� · ´ �W� ~��"�t�c� � � Á �>¶�>�³���"´ �� � ·� � ¨ ��Ç°�"�c¶:´���� Ä�  �c»D��¶ Äj¦ � · ���"»"µ � ������� º Èe� º ¸>´ �W� Ét�7~¾�)�"¸ ��Ä �>¶� Ä~¾�)�^¿N� ¹À�Â¹À�³· �n¸¿��)¶ ¹ ¸Ù�!¼Ó�3~¾Ç"¸Ã��¼�� � ¸Ö� � ¼Ó�nÈ�� � �³�'� ¹ ���)¶�°�>�³�h´Q�����^�D¸ ¹ �t�G� Ñ Ç"�t�L¼Ó�� ¹À� �"»WÈ �Â¹ �±� � ¸Ö»t¶�� Ä Ç"� ¹ �È��)¶É�µ � ¿��)¶ ¹ ¸]Ét�>¿ ¹ � � �2��� �³· ����� Ä � Á ��� ¹ �W~¾�)�r¿°�³� ¹ �r� � ¸ÆÈ��t¶ÀÉNµ �W� Ét�����Å¸��W~c�tÇ°� ¹ ¸ Á �)¸�É)� ¹ÀÁ �����9´Y¸ Ñ Ç"�)¸��p´��� Ä È�� � »)� ¹�¹ ¶À� � � � �°»r���r�t�"»Ã� � ¸ � � ¹ �c¶À�>¸ ¹ ¸>´�t� Ä �°�ZÈ Á �tÇ°� Ä �c¶ � �°»"´ Ä Ç°� ¹ �^� � ¸��°�>Èþ¼Ó¶ � �>� Ä ´ � �t�r�t� �*¦ � Ä �°µ� ¼ ¹ �>¶Ã�t¿°¿°� ºD� �°» ¹ �W� � �°�n»t¶�� Ä Ç"� ¹ �r¸~��"�D�)��¸�× £ �c¶ÀÉt�c��� º ´ �D¹ ���3¼Ó�)¶ Ä ´IÌ � ¸~c�t�"¸ � �[´ �W� �°�°�:¸�� ¹ �°´ �W� ~�� � »D���p´� µ � µ � µ�´ ¦ � �³· �c¶�¸ �³¹qº �t¼ ® �c�°��¸ º � · �t� � �°´����t¶À�°�c��� ¦ � ��· �>¶À¸ �Â¹qº ´f��� Ä �)�t�"�"¸ � �t¿°É � �"¸ Ø ´ �W� Ét� ¹ ¶�� · �c��� ÄÐ¹ �K�t�³��¾½°~¾�>¿ ¹U� µ � µ �ýÁ �c¼Ó�t¶À�Æ»t� ¹�¹� �°»���� º �)~c~c�c¿ ¹ ���"~c�>¸>µ � �ÆÈ��)¸e�t~c~c�c¿ ¹ � Ä � ¹ � � »)� ¹ ×bÈ��°�rÈ��t� ¹ ¸ ¹ �r»)� ¹ � � µ � µ � µ��� º È�� º	� Ø ´:Èe�t¸Y��Õ��c¶À� Ä]¹ Ç �Â¹À� �)�Ã¸Ç°¿°¿N�t¶ ¹ ¼Ó¶À�t�������h´���� Ä È��)¸p��Õ��c¶À� Ä ¸ ¹À� ¿N�c� Ä ¸�Ç"¿°¿��)¶ ¹ ¼Ó¶À�t������� Á Ç ¹f�¹ ���°¼Ó�t¶ Ä��� Är£ �c¶ÀÉt�>�³� º µ �W� Ét�`~��°�D¸��U���t¶À�°�>�³�hµ ¤ �)Ç�¸��>�t´D� ¹L¹ �°� ¹� �r�t´���r�t�"»©� � ¸�~��°� � ~¾�:¸Q¼Ó�t¶�¸À~��°��t�Å¸>´ �W� Ét� ¹ �"�tÇ°»)� ¹¹ �"� ¹�¹ �°� Á �>¸ ¹ �c� ·� ¶�)�°�r�c� ¹ ´3~¾���)¸�>¸ ¹e¹ ���°�)�r�t´¼Ó�t¶ Á"� É)� ¹ ¶�� � � � �"»^�t� Ä ¶À�)~ � �°»ÃÈe�t¸ �d¹ �"�t~>�°µ� � ¹ �°�U¼b�������t¼ �>�)� â´ �W� Ét�f÷q� � �°� Ä����Æ�U� �t¸�� � µ � µ�
 ® �pµ ¡ µ¸ ¹ Ç Ä �>� ¹ ´ ¹ �°� Á �>» � �°� � �°»Ö�t¼[�Æ�³�)�°»`÷q�)Ç°¶À�°� º�°� ¹ �°�)Ç°»t� ¹ �°�]� � »t� ¹ �°� · �c¶ Û � � ¸�pµ � �Æ¿"�)¸¸� Ä � � ¸� �c½3�t� � �7�D���Ç"�t¶ º �:�t�t� µ �d¹ Èe�t¸ ¹ �°�]�r�)¸ ¹UÄ ¶�:� Ä � Ä�¾½3¿N�c¶ � �>�"~¾�K��¼Ö� � ¸n� � ¼Ó�tµ � �m¼b� � �³� Ä�¹ �°�Ð��� ¹ �°�c��� ¹À� ~>¸'¸�>~ ¹� �t� Á Ç ¹ ¸�t�r�>�°�ZÈ�¶�:~¾� · �>¶� Ä ��� Ä �)~¾� Ä�¹ �°�~¾�)� ¹À� �Ç°Ç"�ú�r�>~��"�t� � ~c¸`�t� ÄWÄ3º �"��� � ~c¸`¸�>~ ¹� �t�"¸>µ ��� É)� � ¸k~¾¶À� Ä3�³¹ � Ä È �³¹ ��~c�t� � �°»�Ç°¿WÈ �³¹ ���r�°�>È ~c�t�"~c�c¿ ¹� �m�^�:~��"��� � ~>¸ Ä Ç"¶ � �°» ¹ �°�^�¾½°���7µ � � ¹ �°�^~¾�)� ¹À� �Ç°Ç"��¸�>~ ¹� �t�p´ ¡k� ~�É � ���"~c�ÙÈe�t¸ Ñ Ç°�:¸ ¹À� �)� � �°» �W� Ét�^� Á �tÇ ¹¹ �°�^¸ ¹ ¶�:¸¸ · �>~ ¹ �)¶>´ ¹ �°�^¸ ¹ ¶�:¸¸ ¹ �c��¸��)¶>´N��� Ä � � �"�>��¶k�r�t�r�c� ¹ Ç"� Á ���Å���"~c�tµ �L· �c� ¹ Ç������ º ´ ¹ �"� Ñ Ç°�>¸ ¹� �t� � �°»n�³� Ä¹ ���"�ZÈ$�t¿°¿°� º� �°»K���°»)Ç°���t¶Ö�r�t�r�c� ¹ Ç°� Á ���Å���"~c� ¹ �K��¸����t�³���r� ¹ �>¶ � �����c���c�r�c� ¹Ãº� �c� Ä ¸Ù¸ º �r�^� ¹ ¶ º �t¼ ¹ �°�¸ ¹ ¶�:¸¸ ¹ �c�"¸�t¶:µ � ¶ º� �°» ¹ �G���>� Ä���� É)� ¹ � ¹ �°�K���"¸È��>¶>´ ® ¶À��¼Ó�:¸¸�t¶ � �t�"~¾�W�)¸�É)� Ä��W� É)�WÈ��"� ¹ � ¹ �°�>¶�É � � Ä��¼��r�)�^�>� ¹ Ç°� ¹ �°�c¶À� � ¸ Á �>¸ ��Ä �>¸]� � �°�:��¶]�r�t�r�c� ¹ Ç°�7µ � � � �°» Á �Å���°ÉW¼Ó�)¶Æ�n�r�t�r�>� ¹ �t� ÄmÄ �:¸�¿N�c¶�� ¹ �t´ �W� Ét�Á ��Ç°¶ ¹ � Ä �tÇ ¹ ´�� �ÖÄ �)�pá ¹ É�°�ZÈÆ´f�°�)�°� � �°�:��¶Ù�r�)�^�>� ¹ Ç°� ��� ´L� � ¸ · � � ~c� ¹ ¶�� � � � �°»mÇ°¿È��t¶ Ä ¸Ã� ¹^¹ �°�!�c� Ä ��¼U� � ¸¶�:¸�¿N�t��¸��)µ � �°�Ã�t�"¸È��>¶ Ä ¶À�cÈ��Ç°»)�Ö���tÇ°»t��¸�¼Ó¶À�t� ¹ �°�r~¾�)�r� �³¹�¹ �c� Î'¹ �"� º!¹ �°�)Ç°»t� ¹]�W� É)�ÙÈe�t¸L÷qÇ"¸ ¹ ÷q�tÉ � �°»"µ� �°�Ö�Å��Ç°»)� ¹ �c¶©¸��)�r�c�°�ZÈF¶� ¹ Ç°¶À�°� ÄW�W� É)� ¹ �'��¸ ¹ � ¹ �Ù��¼L~c���t¶ �³¹qº �t� Ä �°�ÖÈe�t¸k� Á ��� ¹ �n~c�t¶¶ º �)����� Ä �t�"¸�È��c¶~¾�)¶¶À�>~ ¹ � º µ � �c�r�t¶�� Á �³�]���Å¸��^Èe�t¸�� � �ú�)�c�°É � �"¸e�t�°� º�Ñ Ç°�>¸ ¹� �t�!��¼ �W� É)� � � ¹ �°� Ä3º �"�t� � ~>¸�¸��:~ ¹� �t�[´��ÌK�>�³�h´ � ¼�°���t�"�Ö�c�Å¸��Æ���t¸U�t� º'Ñ Ç°�>¸ ¹� �t��¸c´ ¹ �°�c¶À�tá ¸f÷qÇ�¸ ¹ �)�°� ¹ � � �"» � �"� · � ¹ �'�t¸É���È��"� ¹kÄ°��Ä7º �tÇ Ä ���Å�t¸ ¹ ¸��>�r�>¸ ¹ �c¶ �£ �>~c�tÇ"¸�t´ º �)ÇÙÉ�°�ZÈÆ´ �³¹ á ¸f»t� � �"» ¹ �Æ~c�t�r�eÇ°¿ � � ¹ �°��¼b�t~cÇ°� ¹qºÙÄ �c� ��Á �>¶À� ¹� �t�"¸Q�Z¼ ¹ �c¶ ¹ �°�e�¾½°���7µ ���W� Ét�e�"� Ä �t�°� º¹ �tÉt�c�K�t�°��Í ª ~c¶� Ä3�Â¹ ~¾�)Ç°¶�¸��^��� Ä �t�°� � ª ~c¶� Ä3�Â¹ ~¾�)Ç°¶�¸�� � �Ð�t¶ Ä �c¶ ¹ �!���>� · � ¹À� �r� ¹ �7¸ ¹ Ç Ä3º ¼Ó�t¶ ¹ �"��� ª �¾½°�t�!µ�W� Ét� � �r�^� Ä3� � ¹ �>� º7¹ �°�tÇ"»t� ¹ ´NÈ��>�³�h´ ¹ �"� ¹ á ¸ �³¹ ´��°�)á ¸k�tÇ ¹¹ � ¹ �°�>¶�)µ � �t�r�>�°�ZÈÆ´��"� Û »)Ç°¶� Ä ´ ¹ �°� º �ÃÇ"¸ ¹ É�°�ZÈ�°�ZÈþ�ÃÇ"~�� �W� Ét�©�"� Ä�Á �c�c�7¸É ��� �°»^�t� Ä�Á"� É � �°» � �"¸ ¹ �:� Ä �t¼ Á � � �°»r� ¹ ¸~��°��)�9µ � ¿"¿"��¶À�c� ¹ � º ´È��"� ¹ � · �c¶ �³¹ Èe�t¸�°� Ä3�ÅÄ'¹ �"� ¹ ¸�c�r�:¸ ¹ �c¶:´3�°�Æ¿"�t¸À¸� Ä µ � ¼ ¹ �c¶ ¹ �"� ¹ ´°�°� ¹ �D�)É�Èe� ºr¹ �������� º ~¾�)Ç°¶�¸��:¸cµ£�º ¼b�t¶>´ ��� É)�tá ¸��r�)¸ ¹ ¸ ¹ �t¶ ¹ � � �°»t� º ¸�Ç°¶À¿°¶ � ¸ � �°»7÷q� º �t� Ä ¸Ç"~c~c�>¸À¸n� ¹ ���t¶À�°�>�³�k�"�t¸ Á �>�c�ý� � ¸ ¹ �:�t~�� � �°»"µ� �:�t~�� � �°»'¼b��¶Æ�c½3~c�c� Ä � Ä � � ¸]�¾½3¿��:~ ¹ � ¹� �t��¸©¼Ó�t¶Æ¿N�c¶�¸��)�"���f�t~>~¾�)�^¿"� � ¸��"�^�>� ¹ ¸Æ��� Ä ¶À�cÈe��¶ Ä ¸>µ � � �>�)�°� ´ �W� Ét�È��)¸'¸�c���>~ ¹ � ÄÒ¹ � Á � � �>�)~�� � �°» ¨ �c���³�ZÈ/¼Ó�t¶ ¹ �°�j���t¶À�°�>�³� ¦ � �³· �c¶�¸ �³¹qºÒ� �:�t~�� � �°» � ¸¸ � ¸ ¹ ��� ¹7¡ � · �c���t¿°�r�>� ¹® ¶À�t»)¶À�t�!µ � � ¹ �°�'�°�¾½ ¹Ùº �>�t¶>´ �W� É)��Èe�t¸Ö�@Èe��¶ Ä � ÄK¹ �°� � µ ¡ µ £ ���~�� � �>�)~�� � �"» ® ¶ �³Ô ��¼Ó�t¶ Á �>¸ ¹Ù¹ �>�)~�� � �"»�t¸À¸ � ¸ ¹ ��� ¹e� � ¹ �°� Ä �c¿"�t¶ ¹ �r�c� ¹ µ � �D¸ ¹�� �r¿��)¶ ¹ ��� ¹ � º ´ �W� Ét� Ä3� ¸À~¾� · �>¶� Är¹ ��� ¹ �°�]�"� Ä � ¹ �t�³�>� ¹ ¼Ó�t¶�¸��)�r� ¹ � � �°»�°�!�°� · �c¶ ¹ �°�)Ç°»t� ¹ �"�!~c�tÇ°� Ä±Á �'»)�� Ä � ¹ ´�� · �3~>� ¹� �t� ¹ �"� ¹ » �³· �>¸Ö� � �Ü�°�)Ç°¶�¸ ¹ �Ð¸¿��>� Ä �"�c��¿ � �"»K¿N�c�)¿°�³�Ç°� Ä �>¶À¸ ¹ �t� ÄW¹ � � �°»)¸>´[¸�t�r� ¹ � � �"»'�°�^��� · �>¸ ¹ � Ä ��´*� · �c��¼Ó�)¶]�³�ZÈ¢¿�� º µ ® �t¶ ¹À� ~cÇ°���t¶� º ¸� ¹� ¸q¼ º� �°» ¹ �'� � �/Èe�t¸� ��~¾�t¶À¿N�t¶�� ¹� �°»©¸ ¹ Ç Ä3� � Ä ¶��@È � �°»k�c½3�c¶�~ � ¸��:¸ � � ¹ � ¹ �°�e�>�°» � �°�c�>¶ � �°» Ä ¶À�@È � �°»]��� ÄÃÄ �>¸ � »t�r~¾�tÇ"¶À¸���°�e�"�)¸ ¹ ��Ç"»t� ¹ µ¨ �)¶U�t�"�Ã¸�c�r�>¸ ¹ �>¶>´N�°�Ã�t��¸���tÕN�>¶� Ä ��¼Ó¶À�c�Ö�"�t� ª ~¾¶À� Ä3�³¹©Ä ¶À�@È � �°»�~¾�)Ç°¶�¸�� ¹ �'�t� º �t�°� � � ¹ �>¶�:¸ ¹ � ÄWÁ Ç ¹ �r�)¸ ¹ � º� ¹¹ �c� Ä � Ä!Áº �c�"» � �°�c�>¶ � �°»�¸ ¹ Ç Ä �>� ¹ ¸ ¹ � � ¶�¸ ¹À� �°»r¼Ó�)¶`� Á ¶�:��Ér¼Ó¶À�t�ü¿°¶� Á ���c�ú¸� ¹ ¸cµ�`� ¸ Û ¶À¸ ¹I¹ ¶ º ¼Ó�t¶f���^� Ä3·� ¸��)¶YÈe�t¸ ® � � � � ¿ � �)�³�r�:¸I�t� Ä ¼Ó�)¶f~¾�t�r� �³¹�¹ �>�e�^�>� Á �c¶:´ ® ��Ç"� �D¹ �c�>� � �����"�c� � ~>���
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¨I� ¶�¸ ¹ ��� Ä ¼Ó�)¶�>�r�)¸ ¹U¹ �'�t~�É�°�ZÈ���� Ä »)� � ¸k� º ¼b��� � � º µ �Wº ��� ·� �°»r¼b� ¹ �°�>¶>´��r� ¹ �°�c¶:´���� Ä ¸ � ¸ ¹ �c¶U��� · �Ù�t�³Èe� º ¸Á �>�c�!¸�Ç°¿"¿��)¶ ¹À�³· �U��¼Y�^�)´ � �'È��"� ¹ � · �>¶ � �"� · �U~��"�)¸�c� ¹ � Ä ��´È �Â¹ �°�tÇ ¹ ��� º ¿°¶À�>¸À¸�Ç"¶� ¹ � Á �Æ¸�Ç�~c~¾�:¸¸�¼ÓÇ°�h´)È �³¹ �� ¹¹ �c� ¹À�³· �^�:��¶�¸c´Y��� Ä È �³¹ �¯�³� ¹ ¸]�t¼�¿"� ¹� �c�"~c�tµ � �°�)Ç°»t�Ð� º �^� ¹ �°�>¶ Ä3� � ÄÐ� � �:�t� Þ"´ � ���2~c�c¶ ¹ � � � ¹ �"� ¹ ¸��°�~¾�)� ¹À� �Ç°�:¸ ¹ �nÈ�� ¹ ~��7� · �>¶`�r�Ù��� Ä!¹ �"� ¹ ¸��°� � ¸U�°�c¶À�ÆÈ �Â¹ ���r�Ö� · �c¶ º3Ä � ºrÎ'� �W�r�t´ � �W� ºn¹ �°�tÇ°»)� ¹ ¸>´ � �W� º� �>¸����� ÄÃÁ �³�� Ä µ � �°� � ¸ � ��� º ¸ � ¸ ¹ �c¶���� Ä � º ¼b� ¹ �°�>¶���� Ä �t�³����¼ ¹ �°�k����� º ¿N�c�)¿°�³�k¸��°� ¹ �tÇ"~��"� Är� ���°�c¶L� � ¼Ó�t´� �K�tÇ°¶]~¾�)�³���>~ ¹��· �^�r�c�r�t¶ º µ � È � ¸��Ð¸��"�^~c�tÇ°� Ä�Á �r�°�c¶À� ¹ �'¶À�>� Ä7¹ � � ¸Æ�t~�É�°�ZÈ���� Ä »t�r�c� ¹ �t¼��°�c¶:øp¸�t�r�c�°�ZÈÆ´� ����¸�Ç°¶À�Ù¸�°� � ¸`����tÉ � �"»n� ¹U�³¹ ´N��� ºÁ � ¹ �°¶À�tÇ°»)�!� º � º �:¸cµ �Wº �r� ¹ �°�c¶kÈ��)¸`��»t¶À�>� ¹ ~¾�)Ç°�"¸�c���t¶ Î'� �°�)¿��¹ �"� ¹k� ~c�t�W� ��· �ÃÇ°¿ ¹ �'�°�c¶©¸ ¹ ��� Ä ��¶ Ä ¸e¼Ó�t¶k� � ¸ ¹ �c� � �°»!��� Ä ¼b�)~ � � �³¹ � ¹� �°»"µ � �°�Ö�"� Ä7¹ �"�Ù»t¶À�>� ¹ �t¿°¿N�t¶ ¹ Ç"� �Â¹qº'¹ �Ä3� ¶�:~ ¹ �ÙÈ��t�r�>�pá ¸e~c�c� ¹ �>¶�¼Ó�)¶�È�� � ~�� � »)¶�:� ¹ � º � Ä � � ¶À�k�"�c¶:µ � � � ¸À¸�¸ �³¹�¹À� �"»^È �³¹ �!� º �^� ¹ �°�>¶e�t�!�tÇ°¶e»t¶À�c�>�È��� Ä �>�n¿N�t¶�~��!¸È � �"»"´ ¹ �t�³É � �°»�� Á �tÇ ¹ � º � � ¼Ó�tµ � �"� · �©¸� · � Ä�¹ �"� ¹ ¸È � �"»r�t� Ä ��� ºÁ � � È � ���p¸ �Â¹ �t� �³¹ È �³¹ �� º ~�� � � Ä ¶À�c�7¸��)�^� Ä � º � � ¸ ¹ �>� � �°» ¹ � ¹ �"�c�úÈ �³¹ � ¹ �°�Ö¸�t�r�]~>��¶À�tµ�Wº �r� ¹ �°�>¶U��� Ä ¼b� ¹ �°�>¶U¸ ¹� �ÙÇ°�Å� ¹ � Ä7� �W�^�Ö�t� � � ¹ �c���³�:~ ¹ Ç����[~cÇ°¶ � �)¸ �³¹qº�Î �r»t�>�°�c¶����*È��t� Ä �c¶À�r�c� ¹ � Á �tÇ ¹È�� º ��� Ä �°�ZÈ ¹ � � �°»)¸�È��t¶ÀÉ�´D¼Ó¶�)�Ý��¶ ¹ ´°¸À~ � �c�"~c�t´3�ÙÇ�¸ � ~�´°�t� Ä ¿N�t� �³¹� ~c¸ ¹ �^�"�tÇ"¸�k¶À�c¿�� � ¶>´°~c¶�D¸¸È��)¶ Ä ¿"Ç ÔcÔ �³�:¸c´Á°� ~ º ~¾���Ö¶ ��Ä3� �°»n�t� Ä ��� · �tµ ��º �r� ¹ �°�c¶k�"� Ä ��»t¶À�>� ¹ �³Ç"¸ ¹ ¼Ó�)¶U� �Â¹ �c¶�� ¹ Ç"¶�Ù�t� Ä �ÙÇ�¸ � ~�´N�>¸¿��:~ � ����� º'¹ �"�Ù�t¿N�c¶��°µ�Wº �r� ¹ �°�c¶�¸ ¹ �t¶ ¹ � Ä �r�W�t���K� � ¼Ó� ¹� �r����� · �7�ZÕ*� � ¶�È �Â¹ ��È��t¶ Ä ¸ ÁºjÄ � � �°»G~c¶�D¸¸È��)¶ Ä ¿°Ç ÔcÔ �³�:¸ ¹ �)»t� ¹ �°�c¶È �Â¹ �'�r�)µ £ � ¹ �!� º ¿���¶À�c� ¹ ¸��"� Ä �Ã¿"�t¸À¸ � �)��¼Ó�t¶ £ ¶À�)� Ä È�� º �ÙÇ�¸ � ~c�t��¸e��� Ä'Ä �t�"~ � �°»rÈ�� � ~�� ¹ �°� º ¿"�t¸À¸�� Ä �)�¹ �7�r�tµ �Wº ¼b� ¹ �°�>¶>á ¸Æ¸�c�³¼ ª ¸ ¹� �ÙÇ°�Å� ¹ � ÄK� � · �c� ¹��· �>�°�>¸À¸k�t� Ä �c� ¹ �Ç"¸ � �)¸��/¼Ó�t¶ Ä �>¸ � »t�Ð�"�t¸ Á �c�>� � �"¸¿ � ¶�� ¹À� �)�"������ Ä � � ¸ � �"»t�c�Ç �³¹qº ~c�t� ¹� �Ç°�>¸ ¹ �7�)¸ ¹ �t� � ¸�m�r�tµ ��· �c¶ º!¹� �r� � ¸�c�r� ºÐ¡ � Ä ´p�°� � ¸Æ¸��7�c½3~ �Â¹ � Äm¹ � ¹ �>�³���^�� Á �tÇ ¹ ¸�t�r�Æ�°�>È ��Ä �:�t¸e¼Ó�)¶`È��t� Ä �>¶�¼ÓÇ"� � � · �c� ¹� �t�"¸>µ � ��� · �]È��t¶ÀÉ � �°» ¹ �)»t� ¹ �°�>¶`È �Â¹ �W� º!¡ � Ä!Û ½ � �°» ¹ � � �°»)¸Î È��Æ��¶À�Æ�^»t¶À�>� ¹e¹ �>���7µ � �"� · � · �>¶ º ¼Ó�)� Ä �r�c�r�t¶ � �:¸e��¼ ¹� �°Ét�>¶ � �°»^È �Â¹ � ¹ � � �°»)¸`È �Â¹ �!� º'¡ � Ä ´3�:¸�¿N�>~ � �t�³� º�tÇ°¶ Á Ç � � Ä3� �"»K�t¼k�m¸ � �r¿°���!�c���>~ ¹ ¶ � ~'�^� ¹ �)¶Ù¼Ó¶À�t�Ü¸À~¾¶�� ¹ ~��[µ � �t¸À¸��>� Á ��� Ä¯¹ �°�!�^� ¹ �)¶ Á Ç ¹^�³¹�Ä3��Ä �pá ¹ È��t¶ÀÉNµ���t� Á°� � � �°»GÈ � ¸ Ä �t�7´��¾½3¿N�c¶ � �>�"~¾�)´���� Ä�� � ¹ Ç �³¹� �t�ÒÈ �³¹ �Ò¿°�Å� º� �"»±��¶À�tÇ°� Ä ´�� º ¼b� ¹ �°�>¶n»)� ¹�¹ �"���r� ¹ �)¶ ¹ �È��)¶É�µ � �"� ¹ Èe�t¸�� · �c¶ º �"�t¿°¿ º �t� Ä ¿°¶À�tÇ Ä �r�t�r�c� ¹ ¼Ó�)¶`�r�t´�¼Ó�t¶ � Èe�t¸`� Á ��� ¹ �n¸�c�Ö� ¹ � º �)Ç°�°»���»)�Æ�°�ZÈ�r~¾¶À�>� ¹À�³· �k� � � Ä È��)¶É3¸ Î � º ¼b� ¹ �"�c¶:á ¸>µ�Wº ¿"�t¶�>� ¹ ¸ � ��¸ ¹À� ���³� Ä!� �7�r�Æ�Ã»)¶�:� ¹ ~¾�)�"~¾�>¶�'¼Ó�t¶ ¹ �°�ÆÈ��>�Â¼b�t¶�]��� Ä È��c��� ªdÁ � � �°»r��¼Y� ¹ �°�>¶À¸��t� Ä �^¸ ¹ ¶À�t�"»� ��¸ ¹À� �"~ ¹ ¼Ó�)¶ Á � � �°»��G�"�c��¿��>¶>µ � � Ä ´ ¹ �t»)� ¹ �°�c¶ ¹ �°� º È��c¶À�m����Èe� º ¸n~¾�t�r� �³¹�¹ � Ä�¹ � Á � ¹�¹ �>¶ � �°»��tÇ°¶'È��)¶� Ä¹ �°¶À�tÇ"»t� ¹ �"� � ¶ ¹À� ¶À�c���>¸À¸Ù~c�t�r� �Â¹ �^�>� ¹Ù¹ �m�c� Ä3� �°»KÈ��t¶À¸>´Y¿"¶�)�^� ¹� �t�G�t¼eÈ��t¶À� Ä ¿��:�t~¾�)´Q�c� Ä3� �°» ¹ �°�'�DÇ�~¾���>��¶��¶À��¸Ö¶��t~¾�)´Q¿°¶�)�r� ¹� �°»m~ �³·� �e¶ � »t� ¹ ¸>´ � �r¿°¶À� ·� �"»��t¿°¿N�t¶ ¹ Ç"� �Â¹À� �:¸Ö¼Ó�)¶Ã�)Ç°¶ º �tÇ ¹ �p´L��� Ä ����� º ´f����� º � ¹ �°�c¶»t�� Ä!¹ � � �°»D¸ ¹ �D�n�DÇ"�^�>¶�)Ç"¸ ¹ ���r�c� ¹� �t�[µ �Wº ¿"��¶À�c� ¹ ¸`È��c¶À� Ä3� ÕN�>¶�>� ¹U¹ �"�t���r�)¸ ¹k� � ¹ � � ¸kÈ�� º ´���� Ä7� ���¸���´D¸�Ù»)��� Ä ¼Ó�t¶ ¹ ��� ¹ µ � �t�,¸� Är¹ �"� ¹ � º ¼b� ¹ �"�c¶eÈ��)¸L�°� ¹ �>�³�:~ ¹ � Ä�¹ � � � º �t¶L�t¼[ÌÐ�>¸ ¹ � � ��¸ ¹ �c¶�¼Ó�t¶ � ���Ý¸Ç°¶À��°�ÙÈ��tÇ"� Ä ��� · �Ö��� Ä �Ã� Ä �c�c¿K��� Ä ���)¸ ¹À� �°» � �r¿°¶À�>¸À¸ � �t�W�)���tÇ"¶ ¹ �ZÈ��W¼Ó�t¶ º �:��¶�¸ ¹ �!~¾�t�r�)µ £ �>~>��Ç"¸�Ö�t¼L� º¿"��¶À�c� ¹ ¸c´ � È��)¸f¼Ó�)¶ ¹ Ç°�"� ¹ � ¹ �^¸�"��¶À�`�c½¿N�c¶ � �c�"~c�>¸LÈ �³¹ �!�Ö�Ç°»)� · ��¶ � � ¹qº �t¼[¿N�c�t¿"�³�U¼Ó¶�)�$�t�³�NÈe����É¸���¼p� � ¼Ó�]��� Ä¿"��¶ ¹� ~ � ¿"� ¹ � � �!����� º Ç°�Ç"¸Ç"�t�p�t~ ¹À�³·�³¹� �>¸�¼Ó¶À�t�ü¿°¶� ¹ �:¸ ¹À� �°» ¦ µ � µ � � · �)� · �c�r�c� ¹e� � ¹ �"�  U� � ¹ ���������)� � � ~ ¹e¹ �~c�t�^¿�� � »t� � �°»Ã¼Ó�t¶ � �c�)¶»)� � ~ � � · �>¶� ¹ ��� ¹�¹ �>� Ä3� �°»�� · �c¶ º ~¾Ç°� ¹ Ç"¶À�t��¼Ó�>¸ ¹��· �t�p�t¶e¼b� � ¶ � ����» � �"� Á ���tµ�Wº ¿"��¶À�c� ¹ ¸ Û �³��� Ä �^�!È �³¹ ���m¸�c�"¸�'�t¼k¸�c�³¼ ª ~c�t� Û�Ä �c�"~c�'��� Ä »)� · �n�r� ¹ �°�!�t¿°¿N�t¶ ¹ Ç"� �Â¹qº¯¹ � Ä � · �>�³�)¿� º ¸�c�³¼��)¸Æ¼b�t¶Ã�t¸ � ~¾�)Ç°� Ä »t� � �±����� º �t¶�:�t¸>µ �Wº ¼b� ¹ �"�c¶r��� Ä ¸ � ¸ ¹ �>¶Ù�"� · � Á �>�c����~¾�)� ¹À� �Ç"�t��¸�tÇ°¶�~¾���t¼¸�Ç"¿°¿��)¶ ¹ ¼Ó�)¶��^�ÆÈ�� � ��� ��Û � � ¸�°� Ä�¹ � � ¸ Ä3� ¸À¸�c¶ ¹ � ¹À� �)�pµ�Wº ¸ � ¸ ¹ �c¶ ¨ ¶����°� � � � ¸I¸��k¸�È��c� ¹ ��� ÄÆÁ �:��Ç ¹À� ¼ÓÇ"��t� Ä ��� ·� �°»k��� Ä �>�"~¾�)Ç°¶���» � �°» ¹ �U�r�tµ � �°� � ¸Y� º ~¾�)� Û�Ä �t� ¹��� Ä ��� ºÁ �]�r�)¸ ¹`� �^¿N�t¶ ¹ �t� ¹ � º ´°� ¹ �)¿ ª �°� ¹ ~��!~c�)�t~�� � �7� º ¸�~ � �t�*� � ¼Ó�tµ � �c¶U¿°¶ �ÅÄ � � �!�r�Æ�"�)¸`����Èe� º ¸ Á �c�>�¸��r� ·D�ÅÄ �>� ¹ �t� Ä!� �"¸¿ � ¶ � �°»�µIÌÐ�Æ�"� · � Á �c�>� · �c¶ º ~¾���)¸�t´°¸�"�t¶ � �°»^� · �>¶ ºD¹ � � �"» ¹ �"� ¹`� ~c�t� � ����» � �°�)µIÌ �³¹ �"�tÇ ¹
� ½



½
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bdc:e<f�g hji�kUlmfonVhPe b� µ � � � ¹À�³· � ¹� �t� p�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Ï� µ Ï §kÁ ÷q�>~ ¹��· �:¸�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Þ� µ Í � � ·� �cÈF��¼ �p�³¹ �c¶�� ¹ Ç°¶À�rp�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p ß� µ Í°µ � ÌÒ�"� ¹`� ¸eÌ¯����É � �°» � �7� ¬ Ç ¹ ¸��°�>�³� � p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p ß� µ Í°µ Ï � ~ ¹ Ç"� ¹ � Ä �t� Ä ���t� ¹ ¶À�t����� Ä'� � �Â¹ p�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p ß� µ Í°µ Í ® �t¸À¸ �³· � ¡kº ����� � ~ � �3~¾�t�r� ¹� �t�j� � �)�^� ��·D�ÅÄ �>�"~¾�Æ��� Ä!� �>¸�>��¶�~���p�pqp�p�pqp�pqp�p9p â� µ Þ �����)¸¸ �³Û ~c� ¹� �t�!��¼ ¡kº �"��� � ~c�t� �º ¸ ¹ �c��¸sp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p â� µ � � �>¸�>�t¶À~�� ® ¶À�t»)¶À�t� p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � Í� µ � µ � �L· �t��Ç ¹� �t�'��¼ � � Ä �c�Å¸tpqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � Í� µ � µ Ï � � Ä �>� � �°» � ¿°¿"¶�D�t~��7��� Ä!� �"�t� º ¸ � ¸ ® ¶�3~c� Ä Ç°¶À�>¸upqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � â� µ ß ¡U� ¸À¸��>¶ ¹ � ¹� �t� § ¶À»)��� �³Ô � ¹� �t� Áº ���"��¿ ¹ �c¶�¸�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p �:�
v wyxjfoz|{~}'e�z��1�q��n1���1zM�o�6x�{�hP�PzMi��t��z|zM�Z��h�e���fogN��n1e�z|i�f�h���h�f�n1h�eU��nVe�����z|g�f�n1l��	�Z���1�	e�zav�bÏ µ � � � ¹ ¶À� Ä Ç"~ ¹À� �)��p�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Ï �Ï µ � µ � ���"�t¿ ¹ �>¶ § ¶»D��� ��Ô � ¹� �t��p�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Ï)ÏÏ µ Ï ¡ �:¸~c¶ � ¿ ¹À� �)�!�t¼ ¹ �°� �º ¸ ¹ �c� p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Ï ÞÏ µ Ï µ � ���t� Û »tÇ°¶�� ¹À� �)�~p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Ï ÞÏ µ Ï µ Ï � º ~¾���]��¼ � � ¹À� �)� p�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Ï ÞÏ µ Ï µ Í � � ¹� �t�"¸��t� Ä'�[� � �³¹� �°» �D¹ � ¹ �:¸���¼ ¹ �°�ÆÌÒ�"�c�c�qpqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Ï ÞÏ µ Ï µ Þ £ �c�"� ·� �t¶�¸��t¼ ¹ �°�ÆÌÒ�°�>�c��pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Ï ßÏ µ Í � � · �>¶� � �°» ��Ñ Ç"� ¹� �t�"¸e��� Än¹ �°� ® ���t¸� � ¿��t~¾�Jp�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Ï �Ï µ Í°µ � ��Ñ Ç"� ¹� �t�!��¼ � � ¹À� �)� Á � ¹ È��c�>�����)�³� � ¸ � �t�"¸6p�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Ï �Ï µ Í°µ Ï ���t��� � ¸ � �)� � ¶����"¸ �Â¹À� �)�7���)� Ä3�³¹� �t�"¸�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Ï �Ï µ Í°µ Í � �°� ® �"�t¸� � ¿"�t~c�]�t� Ä7� ¶��Z÷q�:~ ¹ �t¶ � �:¸�p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Ï �Ï µ Þ ® � � �"~c�t¶	�� � �:~ ¹� �t�7��� Ä!� � ¹ Ç"¶� � �t¿ pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Í �Ï µ Þ"µ � � �°� ® � � �"~>��¶	�� � �:~ ¹À� �)��pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Í �Ï µ � ¨I� ½3� Ä7® � � � ¹ ¸e�t� ÄW�D¹ � Á°� � �³¹qº p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Þ ÏÏ µ � µ � ¨I� ½3� Ä!® � � � ¹ ¸��t¼�� p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Þ ÏÏ µ � µ Ï �D¹ � Á°� � �³¹qº �t¼ ¹ �°� ¨I� ½3� Ä7® � � � ¹ ¸ap�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Þ ÏÏ µ ß � ½ � ¸ ¹ �c�"~c�`��¼ ¨I� ½3� Ä�® � � � ¹ ¸L�t� Ä�� �°� � ¶ £ �)¸ � �"¸L�t¼ ��¹�¹ ¶��t~ ¹� �t���t¼ � � �Â¹À� �t� � �°»tÇ°�Å��¶   �c���~ �Â¹À� �:¸�Z¼ ¹ �c¶©���)�³� � ¸ � �t��p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Þ ÏÏ µ ß°µ � � ���t¿N� � �°»)�³�Æ�t� Ä7� ½ � ¸ ¹ �>�"~¾�]�t¼ ¹ �"� ¨Y� ½3� Ä7® � � � ¹ ¸�p�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p ÞDÍÏ µ ß°µ Ï £ �t¸ � ��¸e��¼ ��¹¹ ¶��t~ ¹� �t�'¼Ó�t¶ ¹ �"� ¨Y� ½3� Ä7® � � � ¹ ¸�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p ÞDßÏ µ ß°µ Í � ¿N�>~ � �t�I���t¸�>¸�p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Þ �Ï µ ß°µ Þ � Ç°�r����¶ º �t¼ ¹ �°� � ½ � ¸ ¹ �c�"~c�Ö��¶ �³¹ �c¶ � �Ã�t� Ä7£ �)¸ � �"¸���¼ ��¹�¹ ¶À�)~ ¹À� �)�n¼Ó�)¶ ¨Y� ½3� Ä7® � � � ¹ ¸ � öÏ µ â � ½ � ¸ ¹ �c�"~c�©�t¼ ® �D¸¸ ��Á �³�©ÌÒ�°�>�c� £ �c��� ·D� �t¶�¸���� Ä'¹ �"� � ¶ ¡ �>¿��>� Ä �c��~¾�Ö�)� � � �³¹� ���Q���t� Ä3�³¹� �t��¸up ���Ï µ � §U¹ �°�>¶ � �>¸Ç°� ¹ ¸�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � âÏ µ � � � ¹ �Æ��¼ � ¿°¿°¶À�)�)~�� ¹ � ¨Y� ½3� Ä7® � � � ¹ ¸�p�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p �t�
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Ï µ � ö � �"�c¶À» ºn� �"��� º ¸ � ¸�p�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp �t�Ï µ � ö"µ � � ¿°¿°¶À�)�t~�� ¹ � ¨I� ½� Ä7® � � � ¹ ¸�p�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp �t�Ï µ � ö"µ Ï	� �°�c¶À» º�� �)¸À¸e¿��>¶ � ¿��)Ét�Ù���t��� � ¸ � �)�'È �³¹ � ¹ �°� � ¶�)Ç°� Ä p�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp ßtÞÏ µ � ö"µ Í � �°�c¶À» º�� �)¸À¸e¿��>¶ � � · �t��Ç ¹� �t�!��¼ ¹ �°�ÆÌÒ�"�c�c� pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp ßtÞÏ µ �t� ¬ �)� ª«Ä3� �r�>�"¸ � �t����� �`· �c¶���»t� � ¿��>� Ä ��� Ä'�`· �c¶���»t� � � ¹ �k�t¼Q���"���"»t�U�t¼ � ¿N�c� Ä �t¼ ¹ �°�Ù���>� ¹ �c¶��¼ � �)¸¸e�t¼ ¹ �"�ÆÌÒ�°�c�>� � � ¹ �°� �p� � �Â¹ � º ~¾��� p�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp â�öÏ µ � Ï��p� �°�:��¶ � ����� º ¸ � ¸Tpqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp â ÏÏ µ � ÍÒ���t��~¾��Ç"¸ � �t� pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp â �

¡ wyxjfoz|{�¢�£�hU�1��xjfo�¥¤�n1�Vn1¦�n1e�§¨�¨��h��1�Vn1e�§_©ªn1�o��¤�«�¬�iMok��ofon1e�§®n*f������	���6©ªn1�of�g n1¤�kUfonVhPe ¯�¯
Í°µ � � � ¹ ¶À� Ä Ç"~ ¹À� �)�_pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp â)âÍ°µ Ï � �)�³� � �"» ¡U� ¸�É�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp â �Í°µ Í ¡k� ¸ÉnÈ �³¹ � §kÁ � ��Ñ Ç°� � �t¸À¸��:¸~p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp �"�
Í°µ Þ ¬ Ç"�^�>¶ � ~c�t� �� �ÙÇ°�Å� ¹À� �)� p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � ÍÍ°µ Þ"µ � ¦ � � ¼Ó�)¶� ¡U� ¸É p�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � ÍÍ°µ Þ"µ Ï ¡k� ¸ÉnÈ �³¹ �m��¶À��tÉt� Än� �)¸¸�>¸,p�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp �|�

Í°µ Þ"µ Í � �)¶� � �>�°�c¶����Y��¶À��tÉt� Än� �)¸¸�>¸°p�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp �|�
Í°µ � ���t��~¾��Ç"¸ � �t��¸���� Ä!¨ Ç ¹ Ç°¶À�ÆÌK�)¶É±p�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp �|�

² wyxjfoz|{�¢%�Ug z|z��V�q��n1�T�VzM�o�&xj{�hP�PzMi��t�UzMzM��³´g z|z�foh®��hMµ�z�n1e�¢%�Ug z|z_©�nV�TzMeU��n1h�eU� ¶�·
Þ"µ � � � ¹ ¶À� Ä Ç"~ ¹À� �)�_pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � öÞ"µ � µ � � � ¹��· � ¹� �t� pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp �"�
Þ"µ Ï ¡ �>¸À~¾¶ � ¿ ¹À� �)�7��¼ ¹ �°� �º ¸ ¹ �c� p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp �"�

Þ"µ Ï µ � ���)� Û »tÇ"¶À� ¹� �t�'�t� ÄW�D¹ � ¹ � � ¿"�)~¾�:¸Jp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � ÍÞ"µ Ï µ Ï � � Ä �¾½ � �"» � ~��°�c�r�¸p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � ÍÞ"µ Ï µ Í � º ~¾���]��¼ � � ¹À� �)� p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � ÞÞ"µ Í � � · �>¶� � �°» ��Ñ Ç"� ¹� �t�"¸�p�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � ÞÞ"µ Í°µ � ��Ñ Ç�� ¹� �t��¸e��¼ � � ¹� �t� Á � ¹ È��c�c�m���)�³� � ¸ � �t�"¸tp�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp �|�
Þ"µ Í°µ Ï ���)�³� � ¸ � �t� � ¶����"¸ �³¹� �t�����t� Ä3�³¹� �t��¸�p�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � ßÞ"µ Þ ® � � �"~>��¶	�� � �:~ ¹À� �)�p´ � � ¹ Ç°¶À� � ��¿p´"�t� Ä!¨Y� ½3� Ä7® � � � ¹ ¸tpqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � âÞ"µ � �D¹ � Á°� � �³¹qº �t¼ ® �>¶ � � Ä3� ~ � � ¹� �t�"¸¹p�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � âÞ"µ ß � � ¹� �t� � �>¸ ¹ ¶ � ~ ¹ � Ä�¹ � Ï�¡ � � �t�r� � �:¸�Ç"� ¹ ¸dpqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp �)�

Þ"µ â Í ¡²� � ¹À� �)�"¸�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp �)�
Þ"µ � Í ¡¥�D¹ � Á°� � �³¹qº ��¼ ¹ �°� Ït¡¢�p� � �Â¹ � º ~c�³�ºp�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � ö)öÞ"µ � µ � ¬ Ç°�r�c¶ � ~>��� � ¿"¿°¶�@½ � ��� ¹� �t�rp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � ö �Þ"µ � µ Ï � �"��� ºD¹� ~c��� � ¿°¿°¶À�@½ � ��� ¹À� �)��p�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � ö)ÍÞ"µ � µ Í � ¸ �ÅÄ �m� � ½ � ¸ ¹ �>�"~¾�]��¼ §U¹ �"�c¶ �p� � �Â¹ � º ~c�³�:¸»p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp �t� Ï
Þ"µ � ���t��~¾��Ç"¸ � �t��¸���� Ä!¨ Ç ¹ Ç°¶À�ÆÌK�)¶É±p�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp �t� Í

¼ wyxjfoz|{�³´h�kUg|�V��¢�£�h�½¾i�n1�TzMe��onVhPe��	��xjf�g �	n1§��<f:½2�1zM§�§PzMi��h�n1e<f�½¾¿ÀhjhPf6�Á�	�*��z�g b�b	¼
� µ � � � ¹ ¶À� Ä Ç"~ ¹À� �)�_pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp �t�N�

� µ � µ � ¡ �>¸À~¾¶ � ¿ ¹� �t�!��¼ ¹ �°� Ït¡²�º ¸ ¹ �c��pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp �t�N�
� µ � µ Ï � � Ä �¾½ � �"» � ~��°�c�r�¸p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp �t�:�
� µ � µ Í � º ~¾���]��¼ � � ¹À� �)� p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp �t�:�

� µ Ï � � · �>¶� � �°» ��Ñ Ç"� ¹� �t�"¸�p�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp �t�:�
� µ Ï µ � ��Ñ Ç�� ¹� �t��¸e��¼ � � ¹� �t� Á � ¹ È��c�c�m���)�³� � ¸ � �t�"¸]× ¡ Ç°¶ � �"» ¹ �°� � È � �°» ® �"�t¸� Ø pqp�pqp�pqp � Ï ö� µ Ï µ Ï ���)�³� � ¸ � �t� � ¶����"¸ �³¹� �t�����t� Ä3�³¹� �t��¸�p�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � Ï ö� µ Í Ï�¡²� � ¹ Ç°¶� � �t¿p´ ¨I� ½3� Ä!® � � � ¹ ¸��t� ÄW�D¹ � Á°� � �³¹qº ��¼QÌ¯����É � �°» � � ¹� �t�"¸p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � Ï)Ï

� µ Þ ¬ Ç"�^�>¶ � ~c�t� �� �ÙÇ°�Å� ¹À� �)�"¸���� Ä'� �:¸�Ç"� ¹ ¸Tp�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � Ï Í� µ Þ"µ � �D¹ �>� Ä3º'� � ¹� �t�"¸��t� Ä7�D¹ � Á°� � �³¹qº pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � Ï Í� µ Þ"µ Ï � ÕN�:~ ¹ ¸`��¼ ® �t¶À�t�r� ¹ �>¶À¸   ��¶ � � ¹� �t��¸��)� �D¹ �:� Ä3ºn� � ¹� �t��¸���� ÄW�D¹ � Á°� � �³¹qº p�pqp�pqp�pqp � Ï Þ
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� µ � Ï�¡²� ¿��:~ � ���I���)¸���� � �"� �3� �r¿°���>¸ ¹ Ì¯����É � �°» � � Ä �>�Áp�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � Í �� µ � µ � ���t��� � ¸ � �)� � Ç°�³�'p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � Í Ï� µ � µ Ï ¬ Ç"�^�>¶ � ~c�t� �� �ÙÇ°�Å� ¹À� �)�"¸Jp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � Í Ï� µ ß ���t�"~c�³Ç�¸ � �t�"¸�p�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � ÍtÞ
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ß°µ � � � ¹ ¶À� Ä Ç"~ ¹À� �)��p�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � Í �ß°µ � µ � � ~ � �c�c¶:á ¸�Í ¡¢® �)¸¸ �³· � ª«¡Uº �"�t� � ~ £�� ¿N� Ä7� � Ä �c��p�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � Í �ß°µ � µ Ï § Ç°¶`Í ¡¢® �t¸À¸ ��· � ¡Uº �"�t� � ~ � � �Â¹`� � Ä �>��p�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � ÞDöß°µ Ï ¡ �:¸~c¶ � ¿ ¹À� �)�!�t¼ �º ¸ ¹ �>� pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � ÞDöß°µ Ï µ � ���t� Û »tÇ°¶�� ¹À� �)�p´ �D¹ � ¹ � � ¿��t~¾�)´°��� Ä7¬ �t�°�°�)�³�)�°�t� � ~]���)�"¸ ¹ ¶�� � � ¹ ¸Äp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � Þ �ß°µ Ï µ Ï � � Ä �c½ � �°» � ~��"�c�r�Ip�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � Þ �ß°µ Ï µ Í � º ~¾���]��¼ � � ¹À� �)�"¸Ãp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � Þ)Þß°µ Í � � · �>¶� � �°» ��Ñ Ç"� ¹� �t�"¸Jp�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � ÞDßß°µ Í°µ � ��Ñ Ç"� ¹� �t�"¸��t¼ � � ¹� �t� Á � ¹ È��>�c�m���t��� � ¸ � �)�"¸]× ¡ Ç°¶ � �°» ¹ �°� � È � �°» ® �"�)¸�� Ø pqp�pqp�p9p � ÞDßß°µ Í°µ Ï ���t��� � ¸ � �)� � ¶����"¸ �Â¹À� �)�7���)� Ä3�³¹� �t�"¸�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � ÞDßß°µ Þ � � ¹ Ç°¶À� � ��¿p´ ¨I� ½3� Ä!® � � � ¹ ¸���� Ä7�D¹ � Á°� � �³¹qº �t¼YÌ¯����É � �°» � � ¹� �t�"¸%p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � Þ �ß°µ � � � ª ¿"�t¶À�t�^� ¹ �>¶ ��Ô � ¹� �t�n�t¼ ¹ �°� � �°�c¶ ¹� � � � ¹ ¶ � ½Åp�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � Þ �ß°µ ß ¬ Ç°�r�>¶ � ~c�t� �� �ÙÇ°�Å� ¹À� �)�"¸���� Ä!� �:¸�Ç°� ¹ ¸�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p ���°�
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½ ·�³���
£ µ Í"µ â � �°�Ã���)�³� � ¸ � �t� � Ç°���Áp�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp Ï � Þ£ µ Í"µ � � ¸¸�c� Á � � �°» ¹ �"�Ã���t��� � ¸ � �t� � Ç°��� � � ¹ ¶ � ~c�>¸Gp�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp Ï � Þ

�Ñ©ªz�g n1µ	�¥fonVhPeÃh�¿7f��Uz�c:eUÒ�e�n*f�z¨x´z|Í�k�zMeUl�zM��hP¿,¢%��z���zM�	��kUgNz�hP¿,¬�e�§Pk��1�	gª���¥foz�hP¿fo��z¨v�©
��nV�T�1zM�����t�UzMzM� v�vjb
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¡ µ � ¡ �:¸~c¶ � ¿ ¹À� �)�!�t¼ ¹ �°� � � ¹ � ¹À� �°» ¨ ¶À�t�^�:¸���� Ä'¹ �°�ÖÍ ª � ªqÏÖ� Ç°�³�>¶`���°»)�³�:¸cµ®p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p ÏtÏ �
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� µ � � �°��¿N� � � ¹�ª ¼Ó�D� ¹ È��t�³É � �°»¯�r� Ä �c�hµ � �>»G� � �°�:¸���¶À� Ä ¶��@È���È �³¹ � Ä3� Õ��c¶À�c� ¹ � � �°��È�� � »t� ¹ ¸ ¹ �~¾�)¶¶À�>¸¿��)� Äj¹ � ¹ �"��¿°��� ¹ ��¼ ¨I� »)Ç°¶À� � µ Í°µ � �°���t�°»t���ôç\õÀöÃ�r�:�t¸Ç°¶�:¸ ¹ �°�m¶� ¹ � ¹À� �)���t¼ ¹ �°�
="( 3 Ê�02��-÷�ÀøÃÈ �Â¹ �K¶À�>¸¿N�>~ ¹©¹ � ¹ �"�Ã�°�)¶���t� ¹ � ¹ �°��¸����t¿N�tµ � �°�r���"»t����ç\õ?ù � ¸ ¹ �°�^¶� ¹ � ¹À� �)����¼¹ �°�¨="Rú. Ê|ø¨-û�üø!¶À�c�Å� ¹À�³· � ¹ � ¹ �"�7¸ ¹ �t�"~¾�'�³�>»"µ � �°�!� � ¿����t¸À¸ � ¸ Ä �>�°� ¹ � ÄGÁº®ýJþ ´��t� ÄG¹ �°�¼Ó�� ¹ �r�)¸¸ Áº�ýôÿ µ � �°�!���c»m���c�"» ¹ � � ¸ Ä �>�°� ¹ � ÄjÁDº�� ´ ¹ �°�7¸����t¿N�7���°»)�³�)´ Áº Ú�´��t� ÄG¹ �°��t~>~¾�c���c¶�� ¹À� �)� Ä Ç"� ¹ ��»t¶�� ·�Â¹qº ´ Áº�� µ�p�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Í

� µ Ï �F¹qº ¿ � ~>���*¿"�)¸¸ ��· �]È��t�³É � �°»r¸ ¹ �c¿!¼Ó�t¶ ¹ �°� Ï�¡ ¿N� � � ¹�ª ¼Ó�� ¹ �r� Ä �c�hµ±p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p Þ
� µ Í � �°�^¿�� � � ¹�ª ¼Ó�� ¹ È��t�³É)�c¶k�³�>»!�t�°»t���>¸k� · �>¶U�t�"�^¸ ¹ �>¿ � �K�'»)� �³¹ ~ º ~¾���tµ � �K�'»)� �Â¹ ~ º ~¾���t´*�"�c�c� ª¸ ¹ ¶ � Ét�7¶À� ¹ Ç°¶��¸ ¹ �°��¸ º ¸ ¹ �>� ¹ � �³¹ ¸ � � �³¹� ���U~c�t� Ä3�³¹� �t��¸cµ � �°�7� � �°�WÈ�� � »t� ¹ ¸r~c�t¶À¶�:¸�¿N�t� ÄG¹ �¹ �°�D¸����t¼ ¨Y� »tÇ"¶� � µ � µ � �°�n�t¸ ¹ �>¶ � ¸É¸ � � ¹ �°��¸Ç°¿N�c¶�¸~c¶ � ¿ ¹ ¸ � � Ä3� ~>� ¹ � Û ½3� Ä ¿N� � � ¹ ¸Ö��� Äm¹ �°�~¾�)¶¶À�>¸¿��)� Ä3� �°»^�³�>»r�t�°»t��� ¹ ¶��Z÷q�:~ ¹ �)¶ � �>¸>µrp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p �

� µ Þ � �"�t¶À�r�t� ��Ô � Ä����K� ¿°¶� Û ���Ù��¼ ¹ �°�r¸��)�³�>Ç"¸`�ÃÇ"¸~c�³� Ä Ç°¶ � �°»��t�"�^¸ ¹ ¶ ��Ä �Ù¿N�c¶ � � Ä × � �c¿°¶ � � ¹ � Ä¼Ó¶�)�üÌ � � ¹ �>¶�� ���QØ µ ¬�� ¸ ¹ �°�Ö�Ç°� Á �>¶`��¼ Ä � ¹ ��¸À���r¿°� � �°» � � ¹ �>¶ · ���Å¸�� · �c¶ ¹ �"�Ù¸ ¹ ¶ �ÅÄ �Æ¿N�c¶ � � Ä��� Ä^¹ �°�k~c��¾Ú�~ � �c� ¹ ��¼ · ��¶ � � ¹� �t�W×d�   Ø � ¸��Ö�^�:�t¸Ç°¶À����¼ ¹ �°�U�^�:��� · ��¶ � � Á°� � �³¹qº �)~¾¶À�)¸À¸Q����� º¶�>¿��:� ¹Ã¹ ¶ � �t��¸Ù� · �c¶ ¹ �°�!¸ ¹ ¶ �ÅÄ �'¿��>¶ � � Ä µ � �t~��±¸Ç Á ÷q�>~ ¹ á ¸Ù�r�:��� ���m� È��)¸Ö�°�)¶���t� ��Ô � ÄÐ¹ �� ö)ö	� Á �¾¼Ó�)¶�Æ� · �>¶À�t» � �°»"µ�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p �
� µ � � ��½3�t�°�)� º ��¼ � ~ � �c�c¶:á ¸ �L· �)�³Ç ¹� �t�n�t¼ ® �)¸¸ ��· � ¡kº �"��� � ~ � �>~������ � ¸���¸ºp�pqp�p�pqp�pqp�p9p �
� µ ß �����)¸¸ �³Û ~c� ¹� �t�G��¼ Ä°º ����� � ~>���e¸ º ¸ ¹ �>�r¸ ÁºK¹qº ¿N�n�t¼U~¾�t��¸ ¹ ¶À� � � ¹ ¸Ã��� Ä±ÁDºK¹ �"�'È��°� ¹ �°�>¶ ¹ �°�¸ º ¸ ¹ �>� � ¸L~¾�)�"¸�c¶ · � ¹��· �e�t¶f�"� ¹ µ �D¹ � Á°� � �Â¹qº ~��"��¶��t~ ¹ �c¶ � ¸ ¹À� ~>¸I�t� Ä �¾½°�t�^¿"�³�:¸f��¶À��» ��· �c� � ���>�t~��~c�)¸�� � ¼I¿N�)¸À¸ ��Á ���tµªpqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � Ï
� µ â § Ç°¶Ù¶À�>�t� ��Ô � ¹� �t�Ð��¼ � ~ � �c�c¶:á ¸ÆÉ�°�c� ª ÷q� � � ¹ � Ä È��t�³É � �°»7�r� Ä �c�hµ � �°�ZÈ��±��¶À� ¹ �°�K×b� Ø �^� Ä �>�¿"��¶����r� ¹ �c¶�¸Æ��� Ä × Á Ø Ä3º �"�t� � ~ · ��¶ � � Á ���>¸r× ¼Ó¶À�t�
� Ï ��Ø µ � � Ä3��� ��¼�» º ¶�� ¹� �t�¯��� Ä ���t¸À¸�>¸]��¼¹ � � »t���t� Ä ¸��"�t�°ÉÙ�t¶� Ä �>�°� ¹ � Ä^Áº�� öS´ ý ö�´ � õ@´)�t� Ä&ý õ@´t¶�:¸�¿N�>~ ¹��· �c� º µ � �°�e¼Ó�� ¹L� ¸f�Æ~ � ¶�~¾Ç°�Å��¶��¶�~Æ~¾�>� ¹ �c¶À� Ä � ¹U¹ �°��à�Ãá�µ � �°�Ã���°»)�³� Á � ¹ È��c�>� ¹ �°�Ù¸ ¹ �t�"~¾� ¹ � � »t����� Ä!¹ �°�Ö� � �°�Ù~¾�)�°�°�:~ ¹� �°»¹ �°�n� � ¿ ¹ � ¹ �°�r¼Ó�� ¹ ~¾�c� ¹ �c¶ � ¸ Ä � Û �°� ÄÐ¹ � Á ������µ � �°� Ä3º �"�t� � ~ · ��¶ � � Á ���>¸qç\õÀöS´�çNö þ ´I��� Ä

ç õ þ �t¶�n�^�:�t¸Ç°¶À� Ä ¼Ó¶�)����� � �°�t´Q�°�)¶���t� ¹ � ¹ �°�!¸����t¿N�t´ ¹ �m� � �°�>¸Ù��Õ*¸�� ¹ÃÁº � � ¼Ó¶�)� ¹ �°� � ¶¶�:¸�¿N�>~ ¹��· �n¸�c»)�r�c� ¹ ¸>µ � ¸ ¹ �)¿þ×Ó�°� ¹ ¸��"�ZÈ�� Ø � ¹ �>�)~��ÐÉ�°�>�n¿°¶À� · �c� ¹ ¸Ö� º ¿N�c¶ ª �c½ ¹ �c��¸ � �t�¯��¼� �³¹ �°�>¶`É�°�c�)µ`× ¡ ¶À�@È � �°»D¸�~c�tÇ°¶ ¹ �:¸ º'� ��¶ � �t�°� � ��¶�~ � ��� Í �ÓØ pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � Þ
½½ �



½½ �³�
� µ � � ¸ � �ÙÇ°�Å� ¹ � Ä »D� �³¹ ~ º ~¾���L�t¼ � ~ � �c�>¶>á ¸ Ït¡ É�°�>� Ä Èe����Ét�>¶L× ¼Ó¶À�t��� Ï �ÓØ µ � �°»t���>¸[��¼°���c»U¸�c»)�r�c� ¹ ¸��¶À��¸�°�ZÈ��m¼Ó¶À�t�ú÷qÇ"¸ ¹ÖÁ �c¼Ó�t¶À���°�c�>� ª ¸ ¹ ¶ � Ét� ¹ �r÷qÇ"¸ ¹ �Z¼ ¹ �>¶ ¹ �"���°�¾½ ¹ �°�>�c� ª ¸ ¹ ¶ � É)�^¼Ó�t¶Ù�W¸ ¹ � Á �³�»)� �Â¹ ~ º ~¾���Ù�t¼ ¹ �°�^Èe����Ét�c¶`¼Ó¶�)� ¨I� »tÇ°¶À� � µ â3µ � � ¹ � � ¸U»D� �³¹ ¸ � �ÃÇ°��� ¹� �t�p´ ¹ �°�Ã¸ º ¸ ¹ �c��¶� ¹ Ç°¶À�"¸¹ � �³¹ ¸Æ�)¶ � » � �"�t� � � �³¹� ���L~¾�)� Ä3�³¹� �t�"¸Æ��¼ ¹ �>¶Æ�t�°�r¸ ¹ �c¿pµ � �°�r¿"�t¶À�t�r� ¹ �>¶À¸©¸�°�ZÈ�� � � ¹ �°� Û »)Ç°¶�~¾�)¶¶À�>¸¿N�t� ÄÐ¹ �m�r�>�)¸�Ç°¶À� Ä¯· �t�³Ç°�:¸Æ¼Ó¶À�t�Ü���j�¾½3¿��>¶ � �r�c� ¹ �t��Èe����Ét�>¶Ù¸ ¹ Ç Ä3� � ÄjÁDº � Ï � µ � �°��°�:� ·Dº � � �°�e�t� ¹ �°�e»t¶���¿°�Ã~¾�t¶À¶À�>¸¿��)� Ä ¸ ¹ � ¹ �°�e�r� ¹À� �)�Ã�t¼ ¹ �°�e�°�:� ·º)ª � � �°���³�>»k�)� ¹ �°��~c�t¶ ¹ �D�)�Ç°� Ä �c¶ ¹ �°�Ã»t¶���¿°�[µ ��¹©¹ �°�r¸ ¹ ��¶ ¹ ��¼ ¹ �°�^¸ ¹ �c¿p´ ¹ � � ¸ � ¸ ¹ �°�^¸ ¹ �t�"~¾�Ã�³�>»"´ Á Ç ¹]�Â¹]Á �>~¾�)�r�>¸ ¹ �°�¸È � �°»]���c»�÷qÇ"¸ ¹ �Z¼ ¹ �>¶ ¹ �°� Û ¶�¸ ¹ �°�>�c� ª ¸ ¹ ¶ � Ét�tµ � ¼ ¹ �c¶ ¹ �"� Û ¶À¸ ¹ �°�c�>� ª ¸ ¹ ¶ � Ét�)´ ¹ �°��¸È � �"»k���c» Á �c» � �"¸¹ � � �¾½K�t� Ä ¸È � �°»W�t¸]� Ä �tÇ Á �³�r¿N�c� Ä Ç"�³Ç°�&Ç°� Ä �>¶ ¹ �°���r� ·� �°»'� � ¿pµ ��¹ É�°�>� ª ¸ ¹ ¶ � Ét�)´ ¹ �°�¸È � �°»�¸��"�t�°É�~c�t��� �ÅÄ �:¸���»D� � �"¸ ¹ �¯É�°�>� ª ¸ ¹ �t¿pµ � �°�m¸È � �"»G�³�>» ¹ �°�>�þ¸�È � �°»D¸��t¸��G¸ � �^¿"�³�¿N�c� Ä Ç"�³Ç°�$Ç°� Ä �c¶ ¹ �°�`�r� ·� �°»Æ� � ¿�Ç°� ¹� � �³¹ �"�)¸L�Æ�°�>�c� ª ¸ ¹ ¶ � É)�t´�È��"�c� ¹ �"� ¹ È��Æ�³�>»)¸f�c½3~������°»)�¶À�t���>¸>µ � �c�c� ª ¸ ¹ ¶ � Ét�^��� Ä7¹ �°� Ä �tÇ Á �³� ª ¸Ç°¿°¿N�t¶ ¹ ¿°���t¸�Ã��¶À� � �"¸ ¹ �t� ¹ ���°�>�tÇ"¸ � � ¹ � � ¸©�r� Ä �c�hµ � �»t�>�°�c¶����h´ ¹ �°�`���°»)Ç°�Å��¶ · �>�³�3~ �Â¹À� �:¸Q��¼ ¹ �°�Q÷q� � � ¹ ¸�c»t�r�>� ¹ ¸Q�"� · � Ä3� ¸À~¾�t� ¹À� �Ç �³¹� �>¸f� ¹ ÉD�"�c� ª ¸ ¹ ¶ � É)���� Ä �°�>�c� ª ¸ ¹ ¶ � É)�t´È�� � ~��nÈ��tÇ°� Ä �t¿°¿��:��¶e�t¸�É � �"É¸ � � ¹ �°�k¿"�³� ¹ ¸���¼Y�t�°»t��� ¹ ¶À��÷q�>~ ¹ �t¶ � �>¸>µ � �°�:¸��É � �"É¸ Ä ���°� ¹ �"��¿"¿��>� ¹ � Á �Ð¿°¶À�t� � �°�c� ¹'� � ¹ � � ¸n¿"�t¶ ¹À� ~cÇ°�Å��¶7¸ � �ÙÇ°�Å� ¹À� �)�pµü× ¨I� »)Ç°¶�¯��� Ä~c�t¿ ¹� �t�W~c�tÇ°¶ ¹ �:¸ º�� �t¶ � ���"� � �t¶À~ � ��� Í � Ø pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp �N�
� µ � � �°�]Ç°� ªd� � · �c� ¹� �t�n��¼ ¹ �°�]È��°�c�>�9µ � �Z½3�t�°�)� º ��¼I�tÇ°¶e���"�t� º ¸ � ¸��r� Ä �c�Å¸cµ � � Ä �>��¸e¸ ¹ Ç Ä°� � ÄnÁº� ~ � �c�c¶ Á Ç ¹ �°� ¹�Áº�¹ �"�]�tÇ ¹ �"�t¶���¶À�©¸�°�ZÈ�� � �7»t¶�� º µ � � Ä �>��¸ ¹ �"�Ö��Ç ¹ �°�t¶e�"�)¸�¸ ¹ Ç Ä3� � Ä �t¶�¸�°�ZÈ�� � � Á �Å�t~�É�µ � � Ä �c�Å¸��°� ¹ ¸ ¹ Ç Ä3� � Ä!ÁDº!� ~ � �>�c¶`�t¶� � � Ä3� ~>� ¹ � Ä!Áº ���W�t¸ ¹ �>¶ � ¸ÉNµ�p�pqp�pqp � ß
Ï µ � � �°�Æ¿°�Å�t~c�]��¼ ¹ �°� Ït¡ ¶ � �r�³�:¸¸eÈ��°�>�c� � � ¹ �°�Æ¿��t¸À¸ ��· � ªdÄ3º �"�t� � ~`¼b��� � � º�¹ ¶�>�tµtp�p�pqp�pqp�pqp Ï)Ï
Ï µ Ï ÌÒ�°�>�c���r� Ä �c�ü� � ¶ � �r�³�:¸¸�¸�¿N�tÉ)� Ä È��°�>�c�N��¼p���t¸À¸ ý ´�r�t�r�c� ¹ �t¼ � �°�>¶ ¹À� �Ã� Á �tÇ ¹�¹ �°�©~¾�>� ¹ �c¶��¼e���t¸À¸ î�� ´I��� Ä á�� · �c�°� º ¸¿"�t~c� Ä ¸�¿N�tÉ)�>¸]��¼eÇ°� � ¼Ó�t¶À�2���)¸¸Æ�t� Ä �³�>�°» ¹ ����¶À�t����¸ Ä �ZÈ��¯�¸�³�)¿��k��¼[���"»t���,Ú�µ � �"�U�t¶ � �c� ¹ � ¹� �t����¼ ¹ �°�UÈ��"�c�c� � ¸�» �³· �c� Áº ���°»)�³�,ç°µ � �°�k�t�°»t��� Á � ¹ È��c�c�¹ �"�Ö¸�¿N�tÉ)�>¸ � ¸���è Ï ë é áfµ¸p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp Ï Í
Ï µ Í � ~��°�>��� ¹� ~Ù¸�°�ZÈ � �°»��©×b� Ø ¹ �°�^¸ ¹ � ¹ �Ö��¼ ¹ �"�ÙÈ��°�>�c�[� · �c¶`�)�°�Ù¸ ¹ ¶ ��Ä ��÷qÇ"¸ ¹ �Z¼ ¹ �c¶ ¹ �°�Ù~c�t��� � ¸ � �)���¼U¸¿N�tÉt����×�� Ø È �Â¹ �±¿N� � � ¹r� ´e× Á Ø ¹ �°�!¸ ¹ � ¹ ����¼ ¹ �°�nÈ��°�>�c�[÷qÇ"¸ ¹^Á �c¼Ó�t¶À�n~¾�)�³� � ¸ � �t���  � �t¼¸¿��)Ét�!��×��" �@Ø � ¹ ¿�� � � ¹�£ ´p×9~ Ø ¹ �"�]¼Ó¶�>� Á � Ä3ºnÄ3� ��»)¶À�t�	�t¼ ¹ �°�]È��°�c�>� Ä Ç°¶ � �°» ¹ �"�]~c�t��� � ¸ � �)���¼L¸¿��)Ét�#�N×$�% �:Ø � ¹ ¿�� � � ¹U£ ´��t� Ä × Ä Ø ¹ �°�Ù¸ ¹ � ¹ �Æ��¼ ¹ �°�ÆÈ��°�c�>�°÷qÇ"¸ ¹ ��¼ ¹ �c¶ ¹ �°�Ù~c�t��� � ¸ � �)�'�t¼¸¿��)Ét�&�N×$�' �:Ø � ¹ ¿N� � � ¹�£ µ � �°�`Ç°� �Â¹�· �>~ ¹ �t¶ e � ¸L�°�t¶À����� ¹ � ¹ �°�k¸����t¿N�`��� ÄÃ¹ �°�`Ç°� �³¹�· �>~ ¹ �t¶f � ¸ ¹ �t�°»t�>� ¹e¹ � ¹ �°�Ö¸�³�)¿��)µúp9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp Ï �
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½½ �³·
Ï µ �t� � �°�7»t¶���¿"�j��¼ ¹ �°� ® � � �"~>��¶LK������¿�È �Â¹ � Ï àÎè2ö	p � ´Lá�è/ß"´��t� Ä ÚºèÑÛ,Éí ÞCÛ M µ � �°¶À�c�� � ¹ �c¶ · ���Å¸L��¼ ¹ �"�U�r�>�)¸�Ç°¶À����¼ · �>�³�3~ �Â¹qº �Z¼ ¹ �>¶��:�t~���~¾�)�³� � ¸ � �t�p´ ñ ´D��¶À�`¸��°�ZÈ��´��× �@Ø ñ Þ F�G ñ Þ�ö°´× Ï Ø F�G ñ Þ ñ Þ D ß ñ ´��t� Ä ×bÍ Ø ñ C D ß ñ µ � ¸ ¹ � � ¶ ª ¸ ¹ �c¿ Ä3� �t»t¶���� � ¸�¸�°�ZÈ���È �³¹ � � � �³¹� ���~¾�)� Ä3�³¹� �t� ñ , ¼Ó�t¶'¸�� · �c¶���� �³¹ �>¶À� ¹� �t�"¸>µ � �°�mÈ��°�c�>�U¸ ¹ ��¶ ¹ ¸��tÕýÇ°¿°� � ���k� ¹�� � �³¹� ��� · ����Ç°� ñ , ´����É)�>¸ �Â¹ ¿"�)¸ ¹�¹ �°� · �>¶ ¹À� ~>���h´3~¾�t��� ��Ä �:¸�È �³¹ � ¹ �"�©¸�³�)¿��)´°��� Ä �c�r�c¶À»t�:¸LÈ �³¹ �ô��× ñ , Ø è ñ Ü µ � �°�È��°�>�c� Ä ��>¸��°� ¹ �r�tÉt�`¿��t¸ ¹�¹ �"� · �c¶ ¹� ~c���"�°�ZÈÆ´)¶À� · �c¶�¸��:¸ Ä3� ¶�:~ ¹À� �)�p´D~c�t��� �ÅÄ �:¸�È �³¹ � ¹ �°�]¸����t¿N�t´��� Ä �>�r�c¶À»t�>¸©È �³¹ �®��× ñ Ü Ø è ñ ì µ � �"�c¶À�>�Z¼ ¹ �c¶:´ �³¹ ~c�t� ¹� �Ç°�>¸ ¹ �7�r�tÉt� �³¹ ¿"�t¸ ¹]¹ �°� · �c¶ ¹� ~c���¿N�)¸ �Â¹À� �)�^��¼ ¹ �c¶f�:�t~��^~¾�t��� � ¸ � �)� � �"~c¶�:�t¸ � �°» �Â¹ ¸f���°»)Ç°�Å��¶ · �>�³�3~ �³¹qº �t¸ �³¹ »t��>¸IÇ°� ¹À� � �³¹ � · �c� ¹ Ç"�t�³� º~¾�)� · �c¶À»t�:¸ � � � � Û � �³¹ � ¹� �r� ¹ � ¹ �°� Û ½3� Ä ¿N� � � ¹ ¸�°�ZÈ��W�t� ¹ �°� Ä3� �t»t¶����7µ � �"� Û ½3� Ä ¿�� � � ¹� ¸`� ¹e¹ �"� � � ¹ �>¶À¸�>~ ¹� �t�!��¼ ¹ �°�Æ»)¶À�t¿°�nÈ �³¹ � ¹ �°� ��Ä �c� ¹�³¹qº � � �"�t´���× ñ Ø è ñ µ�p�pqp�p�pqp�pqp�pqp ÞDö
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� � �°�^¶�>¿°¶À�>¸�c� ¹� �°» ¹ �°�^�c�°�>¶» º ���)¸À¸k¿��>¶©~c�t��� � ¸ � �t� � ¸ , ]"bdcÜ�e c b c è²ö	p � Íâ � µ � �°�^¿�� � � ¹ ��¼ � � ¹ �c¶ ª¸��:~ ¹À� �)�!�t¼ ¹ � � ¸`� � �°�ÆÈ �³¹ � ¹ �°�Ö�°�)¶ ��Ô �)� ¹ ���*� � �°�Æ¶�>¿°¶À�>¸�c� ¹� �°» ¹ �°�Æ�>�°�c¶À» º �³�D¸¸�¿N�c¶k~¾�t��� � ¸ � �)�p´_6�^aÁè Ï ¸ � ��ÚÃ¸ � �'Ûß�èýö	p Ï öâ � ´ � ¸ ¹ �°�Æ� � � �³¹ ~ º ~¾��� Û ½3� Ä ¿N� � � ¹ ´ V Ý ñ ã è , M,Éí ¸ � ��Û,Éí èyö	p ÏtÏ)Ï ´����¶ÀÉt� ÄÃÁºÙ¹ �°� · �>¶ ¹À� ~>��� Ä �)¸��"� Ä � � �°�)µ � �"� · �c¶ ¹� ~c�t� Ä � ¹¹ � Ä � � �°�`¶À�c¿°¶À�>¸�c� ¹ ¸ ¹ �°�`�r�>�)¸�Ç"¶�e��¼���°»)Ç°�Å��¶ · �>�³�3~ �Â¹qº �°�c� Ä � Ä^¹ �Æ¶�:�t~�� ¹ �°� · �c¶ ¹� ~c�t� � � � � Û � �³¹ � ¹� �r� � � ¹ �°� Ä �ZÈ��°� � ��� Ä3� ¶À�>~ ¹À� �)�p´D ß ñ èþö�p ö)ß � Í°µ�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p ß �Ï µ Ï â � ¿°��� ¹ ��¼#_�`3a��t� Ä _6�^a · �>¶À¸Ç"¸Ö�t�°»tÇ°�Å��¶ · �c���3~ �³¹qº ��¼ ¹ �>¶Ã~¾�)�³� � ¸ � �t�¯È �³¹ �jö®Ù ÚÁÙ Ûß ´Ï à è/ö	p � ´f��� Ä á è�ß"µ ¨ �tÇ°¶^�°�)¶ ��Ô �)� ¹ ����� � �°�>¸^¶À�c¿°¶À�>¸�c� ¹Ö¹ �°�W~¾�)�"¸ ¹ ��� ¹ »D� � � � ���c�°�>¶» ºÁ � ¹ È��>�c�r~¾�)�³� � ¸ � �t�"¸Y¼Ó�t¶f¸�³�)¿����t�°»t���>¸�Ú�èýö	p ö=.Àö=.ö � Í8.ö	p � öâP.F��� Ä ö�p Í)ö � Í"µ � �°�e�°�)¶ ��Ô �)� ¹ ���� � �°�r~¾�)¶¶À�>¸¿��)� Ä3� �°» ¹ � Ô �c¶À�'¸�³�)¿��^���°»)�³� � ¸ ¹ �"� ñ �Z½ � ¸cµ � �°� · �>¶ ¹À� ~>���[� � �°�>¸©¶À�c¿°¶À�>¸�c� ¹U¹ �°�~¾¶ �Â¹À� ~>�����^�:�t¸Ç°¶À�>¸Ö�t¼U���°»)Ç°�Å��¶ · �c���~ �Â¹qº ¼Ó�t¶ ¹ �°�'È��°�c�>� ¹ ��¶À�>�t~�� ¹ �°� · �c¶ ¹� ~c�t�L¿��D¸ �³¹� �t� � �� � Û � �³¹ � ¹À� �r� � � ¹ �°� Ä �ZÈ��"� � ��� Ä3� ¶�:~ ¹À� �)�p´ D ß ñ µ � �)~�� · �c¶ ¹� ~c�t��� � �°��~¾�)¶¶À�>¸¿��)� Ä ¸ ¹ � ¹ �°�¸����t¿N�W���°»)�³�!�t¸À¸��3~ � � ¹ � Ä È �Â¹ ���:�t~��±�"�t¶ �³Ô �t� ¹ �t��� � �"�tµ � �"� · �c¶ ¹� ~c�t���t� Ä �°�)¶ ��Ô �)� ¹ ����� � �°�:¸~¾�)¶¶À�>¸¿��)� Ä3� �°» ¹ � ¹ �°��¸�t�^��¸����t¿N�����"»t���L��¶À�L¿°��� ¹�¹ � Ä]� � ¹ �"��¸À���r�L� � �°�:¸ ¹qº ���tµ � �"���°�)¶ ��Ô �)� ¹ ���Ä �t¸� ª«Ä � ¹ � � �°�f_6�^a�×VÚÁè�ö�p Í)ö � Í Ø ´ � � ¹ �c¶�¸�>~ ¹ ¸ ¹ �°�7¸��)� �ÅÄ ¸���t¿ � �°»Ð� � �°�t´�¶�>¿°¶À�>¸�c� ¹� �°» ¹ �°��c�°�>¶» º ���)¸À¸�¿N�c¶'~c�t��� � ¸ � �)�p´�� ¹�ñ C D ß ñ ×1ÚIè#ö�p Í)ö � Í Ø � � Ä3� ~>� ¹ � Ä�Áºj¹ �°� · �c¶ ¹� ~c��� Ä �t¸� ªÄ � ¹ � � �°�)µ � � ¹ � � ¸^~c�t¸�t´Q�W� � � �³¹ ~ º ~c�³�'�¾½ � ¸ ¹ ¸cµ � �±~c�t� ¹ ¶��t¸ ¹ ´ ¹ �°�'�°�t¶ ��Ô �t� ¹ ��� Ä �)¸��"� Ä � � �°�)´_6�^a�×1Ú�è¥ö	p ö � Í Ø � � ¹ �c¶�¸��:~ ¹ ¸ ¹ �°�^�c�°�>¶» º ���)¸À¸k� � �°��� ¹�ñ Þ D ß ñ ×VÚ�è¥ö	p ö � Í Ø � � Ä3� ~c� ¹ � ÄKÁº¹ �°� · �c¶ ¹� ~c�t� Ä �)¸��°� Ä � � �°�tµ � � ¹ � � ¸�~c�)¸��)´��°�Ö� � � �³¹ ~ º ~c�³���c½ �³¹ ¸>µ ¨ �)¶ Û ½3� Ä È��°�>�c�"¿���¶����r� ¹ �c¶�¸c´
àn��� Ä áf´ ¹ �°�e� � � � �ÃÇ°�¢¸�³�)¿��e���°»)�³��¼Ó�t¶IÈ�� � ~��Ù� � � �³¹ ~ º ~¾���>¸Y�¾½ � ¸ ¹ ~¾�t¶À¶À�>¸¿��)� Ä ¸ ¹ � ¹ �°��¿�� � � ¹È��°�c¶À� ¹ �°�©�³�D¸¸ � �n�c�"�c¶À» º ¿��>¶e~c�t��� � ¸ � �)�p´D~c�t�"¸ ¹ �t� ¹ »)� � � � �'�c�°�>¶» º^Á � ¹ È��c�>�n~¾�)�³� � ¸ � �t�"¸>´��� Ä¹ �°�Ð�t¸À¸��3~ � � ¹ � Ä ~c¶ �³¹� ~c�t�U�r�>�)¸�Ç°¶À�W��¼Ö�t�°»tÇ°�Å��¶ · �c���3~ �³¹qº�� � ¹ �>¶À¸�>~ ¹ µ � �°�m� � � � �ÙÇ°� ¸�³�)¿�����°»)�³� � ¸ ¹ �°�U~c¶ �³¹� ~c�t�"���°»)�³�7Ú Ý ¼Ó�)Ç°� Ä ¿°¶À� ·� �tÇ"¸� º µ � �°�`¸���� Ä � Ä ¶�>» � �t�p´g_6�^a C _&�^an×1Ú Ý Ø ´� � Ä3� ~>� ¹ �>¸�È��°�>¶�]�)�°� º � � � �Â¹ ~ º ~c�³�:¸e�¾½ � ¸ ¹ µJp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p ß)ß
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Û,Éí ´f�t� Ä á~èüß°´ � ö"´�â � �t� ÄjÏ ö)öW¸�¿N�tÉ)�>¸>µ � ¼ ¹ �c¶r����� º ¶À� · �t��Ç ¹� �t��¸c´Q��� Ä ´I�"�c�"~c�t´f����� º¸¿��)Ét�r~¾�t��� � ¸ � �)�"¸^´ ¹ �"�^�>�°�c¶À» º ���)¸À¸©¿��>¶Æ¶� · �)�³Ç ¹À� �)� � ¸)h�ã&è	¸ � ��ÚÃè	ö	p Ï öâ � �)¸ ¹ �°�rÈ��°�>�c���¿"¿°¶�D�t~��°�:¸e�Ã� � � �³¹ ~ º ~c�³�)´3¼Ó�t¶`�t� º �DÇ"� Á �c¶���¼Q¸�¿N�tÉ)�>¸Záfµ�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp ß �Ï µ Ï � � �°�K�°�t� ª«Ä3� �r�c�"¸ � �)�"��� ��Ô � Ä ¿N� ¹ �c� ¹� ���k�c�°�>¶» º ´eÉ � �°� ¹� ~��>�°�c¶À» º ´e�t� Ä�¹ � ¹ �t�U�c�"�c¶À» º �t¼ ¹ �°�¶ � �r���>¸À¸[È��°�>�c���¶À��¿°��� ¹¹ � ÄÆ· �>¶À¸Ç"¸ ¹À� �r�e�t¸ ¹ �°��È��°�c�>�3��¿°¿°¶À�)�)~��°�>¸[�`� � � �³¹ ~ º ~c�³��¼Ó¶�)��� Á � · �tµ� �°� ¹ � ¹ �t�3�c�°�>¶» ºÆ� ¸f~c�t�"¸�c¶ · � ÄÆÁ � ¹ È��c�c�r~¾�)�³� � ¸ � �t�"¸ Á Ç ¹�Ä �>~c¶�:�t¸�>¸YÈ �Â¹ �^� · �>¶ º ~c�t��� � ¸ � �t� Ä Ç°�¹ � ¹ �°� Ä3� ¸¸ � ¿�� ¹��· � � �r¿"�t~ ¹ µ � �"�Ù¿N� ¹ �>� ¹� ���[�>�°�c¶À» º ��¼ ¹ �°�ÙÈ��°�>�c� Á � ¹ È��>�c�W� · �c¶ º ~c�t��� � ¸ � �)�� ¸Ã�t�³Èe� º ¸Æ�r�>�t¸Ç°¶À� Ä È �³¹ �±¶À�>¸¿N�>~ ¹Ã¹ �m� Ä � ¹ Ç°�Ü¸�� ¹ � ¹Ö¹ �°�'¼Ó�� ¹ �t¼ ¹ �°�!¸�¿N�tÉ)�n~¾Ç"¶¶À�c� ¹ � º� �y~¾�)� ¹ �t~ ¹ È �³¹ � ¹ �°�Ð»t¶À�tÇ°� Ä µ¥ÌÐ� ¹ �Ç"¸ ¹ �c¶À� ¹ � � ¸!Ç°�Ç"¸Ç"���©�c�"�c¶À» º �^�:�t¸Ç°¶À�>iP=���Y�4tË<ji"Ë (?�¾ÊP(V. 3 -��cÊ����Vø\!Zµ � �°�e¶����°»)����¼ ¹ �°�e¿"¸�cÇ Ä � ª ¿�� ¹ �>� ¹À� �t��c�°�>¶» ºÆ� ¸ Ä � ¹ �>¶� � �°� ÄÃÁº]¹ �°�eÈ��°�>�c�¿"�t¶À�t�^� ¹ �>¶À¸>µ ��· �>� ¹ Ç"����� º ´ ¹ �°� ¹ � ¹ �t�[�c�"�c¶À» ºnÁ � ¹ È��c�>��~¾�)�³� � ¸ � �t�"¸ Á �>~c�t�r�>¸U~¾�t��¸ ¹ ��� ¹ �t¸ ¹ �°�È��°�>�c���t¿°¿°¶À�)�t~��"�>¸]�!� � � �Â¹ ~ º ~¾���^�r� ¹� �t�pµ � �"���c�°�>¶» º �³�D¸ ¹ ¿N�c¶Ù~c�t��� � ¸ � �)� � ¸Æ¶À�c¿°¶À�>¸�c� ¹ � ÄÁº�¹ �°� · �>¶ ¹À� ~>���4)Ë (ü(À�24^� � �°�:¸Ù�t� Ä�¹ �°���>�°�c¶À» º »D� � �°� ÄKÁ � ¹ È��c�c�G~c�t��� � ¸ � �t��¸c´I�W~¾�t��¸ ¹ ��� ¹ ´ � ¸¶À�c¿°¶À�>¸�c� ¹ � ÄrÁºÃ¹ �°� · �c¶ ¹� ~c�t��4 3 =;)	�24k� � �°�:¸cµ � �°�k¿°�³� ¹ ¸�°�ZÈ`¸ ¹ �"� ¹�¹ �"�UÈ��°�>�c��¸ ¹ ��¶ ¹ ¸���ÕW� ¹ �· �>�³�3~ �Â¹qº »)¶�:� ¹ �c¶ ¹ �"�t� ¹ �°�Æ� � � �Â¹ ~ º ~c�³� · �c���~ �Â¹qº µ �� ��~¾� ¹ �°�ÆÉ � �°� ¹À� ~©�>�°�c¶À» º �t¼ ¹ �"�©È��"�c�c� � ¸¿°¶À�t¿N�t¶ ¹� �t�"�t� ¹ � ¹ �°�©È��°�c�>�p¸�¿N�c� Ä ¸ Ñ Ç���¶À� Ä ´� ¹�Û ¶�¸ ¹�¹ �°�]�>�°�c¶À» º ���)¸À¸�¿N�c¶�~¾�)�³� � ¸ � �t� � ¸��ÙÇ�~��»t¶À�>� ¹ �>¶ ¹ �"��� ¹ �"���c�°�>¶» º »)� � � Á � ¹ È��>�c�r~¾�t��� � ¸ � �)�"¸Q¸�� ¹ ��� ¹f¹ �"��È��°�c�>�°¸�¿N�c� ÄÃÄ �:~¾¶À�>�)¸��:¸YÈ �³¹ ��>�)~���~¾�)�³� � ¸ � �t�pµ � �°�Ö�>�°�c¶À» º ���)¸ ¹ ¿N�c¶©~¾�t��� � ¸ � �)�7� · �>� ¹ Ç"�t�³� º'Ä3� � � � � ¸�°�>¸ ¹ ��´ Á Ç ¹ �°� ¹kÁ �>�³�ZÈÆ´¹ �"�r~c�t�"¸ ¹ �t� ¹ »)� � � � �Ð�c�°�>¶» º ��� Ä�¹ �°�^È��°�c�>�f¸�¿N�c� Ä �Z¼ ¹ �c¶]�>�)~��m~¾�)�³� � ¸ � �t�m�t¿°¿°¶À�)�)~��°�>¸ ¹ �°�¸À���r� · ����Ç°� � � � � Û � �Â¹ � ¹� �r�n�Z¼ ¹ �c¶Ö� · �>¶ º ~¾�t��� � ¸ � �)�pµ � ¸ ¹ �"��È��°�c�>���>� ¹ �c¶�¸ � � ¹ � ¹ �°�n� � � �Â¹~ º ~c�³�)´ ¹ �°� · �c¶ ¹� ~c�t�*� � �°�:¸�¶�>¿°¶À�>¸�c� ¹� �°» ¹ �°�Ö�>�°�c¶À» º �³�D¸¸�� ¹ ~¾�t��� � ¸ � �)�"¸���� Än¹ �°�Æ�c�"�c¶À» º »D� � �Á � ¹ È��c�c��~c�t��� � ¸ � �)�"¸L��¿"¿°¶�D�t~�� ¹ �°�k¸�t�^�����c�"» ¹ �[´ � � Ä3� ~c� ¹� �°» ¹ �°�U� · �>� ¹ Ç"�t� Á ���Å����~¾� Á � ¹ È��c�c��c�"�c¶À» º ���)¸À¸���� Ä �c�"�c¶À» º »D� � �pµ�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp ß �Ï µ Ítö ¬ �)� ª«Ä3� �r�>�"¸ � �t����� �³Ô � Ä � · �>¶À�t»t�'¸¿N�c� Ä � ¹ ¸ ¹ �>� Ä3º ¸ ¹ � ¹ �t´�kmÝ S!lnmpo ´`�)¸��Ð¼ÓÇ°�"~ ¹� �t�Ò��¼Ö¸�³�)¿�����"»t���k��� Ä ¼Ó�t¶�áJè©Í"´)Þ�´Dß"´ Ï � ´ � ö°´��� Ä � ö)öÖ¸�¿N�tÉ)�>¸>µ ��¹ �>�)~�����¼ ¹ �"�>¸�©¸¿��)Ét�`�Ç°� Á �>¶À¸>´ ¹ �°�¿°��� ¹ ¸Æ��¶À� � � �³¹� ��� �³Ô � Ä � ¹ ���Ð���°»)�³��� Á � · � ¹ �"��~¾¶ �Â¹À� ~>���f¸����t¿N�����°»)�³�)´jÚ�Ýop � ¸]�¾½3¿��:~ ¹ � Ä ´ ¹ �°�¸ ¹ �>� Ä3º ¸ ¹ � ¹ �Æ¸¿��>� Ä!� ��~¾¶À�>�t¸�>¸�È �³¹ � ¹ �"�Æ�DÇ"� Á �c¶���¼f¸¿��)Ét�>¸e�t� Ä ¸����t¿N�Æ���°»)�³�)µ p�pqp�pqp�pqp â �Ï µ Í � ¬ �)� ª«Ä3� �r�>�"¸ � �t����� �³Ô � Ä � · �c¶���»)�m¸�¿N�c� Ä ´qk Ý S lrmro ´©�t� Ä � · �c¶���»)�W¶À� ¹ �Ð��¼Ã~������°»)�K�t¼Ã¸�¿N�c� Ä ´
åkmÝ S!lnmro ´k��¼ ¹ �°�Ð¶ � �r�³�:¸¸'È��°�c�>�©� ¹ ¸ ¹ �:� Ä3º ¸ ¹ � ¹ �¯�t¸!�G¼ÓÇ°�"~ ¹� �t�y��¼Ã¸�³�)¿��Ð���°»)�³�Ð��� Ä ¼Ó�t¶Ï àÄè ö�p � ´©�t� Ä áÄè�Þ ¹ ��áÄè Ï � ¸�¿N�tÉ)�>¸>µ � ¸ ¹ �°�G�Ç°� Á �>¶W��¼�¸�¿N�tÉ)�>¸!»t� ¹ ¸7�Å��¶À»t�t´¹ �"�m¸�¿N�c� Ä�� ��~¾¶À�>�t¸�>¸^È �³¹ �°�)Ç ¹nÁ �tÇ°� Ä ��� Ä�¹ �"�W¶À� ¹ �W��¼Æ~��"�t�°»t�7��¼Æ¸¿��>� Ä�� ¸��t¸ º �^¿ ¹ � ¹À� ~¹ � åkmÝ S!lnmro è Ü ì ¸ � �7Ú±èüö�p Ï �t� Í"´ � � Ä3� ~c� ¹ � ÄGÁºm¹ �°�'�"�t¶ �³Ô �t� ¹ �t� Ä �t¸�°� Ä � � �°�nÈ�� � ~�� � ¸ ¹ �°��t~>~¾�>�³�>¶À� ¹� �t�n�t¼Q�^Ç°� � ¼Ó�)¶� Ä3� ¸É�´3È �Â¹ � � �°�>¶ ¹À� � Ï àJèýö	p � ¶À�t��� � �°» Ä �ZÈ��7�r¸����t¿N�]��¼f���°»)�³��Ú�µ â�Í

Í°µ � � �°�`¿"���)~¾�`�t¼ ¹ �°�UÍ ¡ ¶À�t��� � �°» Ä3� ¸�ÉÃÈ �Â¹ ��� Á � �ÅÑ Ç°�����t¸À¸��:¸ � � ¹ �°�U¿��t¸À¸ ��· � ªdÄ3º �"�t� � ~�¼b��� � � ºÃ¹ ¶À�c�)µÆâ �Í°µ Ï � �°� Ä3� �r�c�"¸ � �t�"�t�*¿"��¶����r� ¹ �c¶�¸e��� Ä �t¶ � �c� ¹ � ¹� �t� · �t¶ � � Á ���>¸�¼Ó�)¶ ¹ �°�ÆÇ°� � ¼Ó�)¶� Ä3� ¸É�µ�p�pqp�pqp â �Í°µ Í � �°� Ä3� �r�c�"¸ � �)�"���Q¿"�t¶À�t�r� ¹ �>¶À¸k��¼ ¹ �°� Ä3� ¸É�¿°��Ç"¸]� Á � �ÅÑ Ç"�Ã���t¸À¸�>¸>µ � �°�����°»)�³��Ú � ¸©�!»)�c� ª�r� ¹ ¶ � ~ Ä �:¸ � »t�W¿���¶����r� ¹ �c¶ ¹ �"� ¹]Ä �>¸À~¾¶ �³Á �>¸ ¹ �°�Ã�t¶ � �>� ¹ � ¹À� �)�7��¼ ¹ �°�Ã���t¸À¸��:¸ � � ¹ �°�Ã¿°���t�°�Ö�t¼¹ �"� Ä3� ¸É'�t� Ä �r� ºnÁ �Ö� Ä ÷qÇ"¸ ¹ � Ä'¹ ��¸ ¹ � Á°� � ��Ô � ¹ �°� Ä3� ¸�É�µTp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp �"�
Í°µ Þ �D¹ � ¹ �Ð��¼ ¹ �°�ÐÇ°� � ¼Ó�t¶À� Ä°� ¸É · �c¶�¸Ç"¸��°�)� ª«Ä3� �r�>�"¸ � �t����� ¹À� �r�¨äþÇ°¿ ¹ ��äÁè � �Z¼ ¹ �>¶ �³¹'� ¸¿N�c¶ ¹ Ç°¶ Á � Ä ¼Ó¶À�t� �³¹ ¸f¸ ¹ �:� Ä3º]· �c¶ ¹� ~c����r� ¹À� �)�ÙÈ �³¹ �r� Ä3� ¸ ¹ Ç°¶ Á ����~¾� � � ¹ �°� Á �t�°ÉÖ���"»t���s_ æ ê èö	p ötö � µ ¨ �)¶ ¹ � � ¸�¸ � �ÃÇ°��� ¹� �t�p´ Ï àôèýö	p � ×Ó�t¶#O Ü è Ï�é Í Ø µ�p�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � ÞÍ°µ � �D¹ � ¹ �^��¼ ¹ �°�^Ç°� � ¼Ó�t¶À� Ä3� ¸ÉWÈ �³¹ �K~c¶��)Ét� Ä ���)¸¸�>¸ · �c¶�¸Ç"¸U�"�t� ª«Ä3� �^�>�"¸ � �)�"��� ¹� �^�6ämÇ"¿ ¹ �

ä�è � �Z¼ ¹ �c¶ �³¹�� ¸�¿��>¶ ¹ Ç°¶ Á � Ä ¼Ó¶À�t� �³¹ ¸e¸ ¹ �>� Ä3º�· �>¶ ¹À� ~>���N�^� ¹� �t�'È �Â¹ �'��� � � �Â¹À� �t� Ä3� ¸ ¹ Ç"¶ Á �t�"~¾�� � ¹ �°� Á ���"É����°»)�³�;_ æ ê è	ö	p ötö � µ ¨ �)¶ ¹ � � ¸Æ¸ � �ÙÇ"��� ¹� �t�p´ Ï à�è¥ö�p � ×tO Ü è Ï�é Í Ø ´Zu è¥ö	p � ´v èþö	p � ´°��� Äxw èýö	p Ï � µ�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � ß
Þ"µ � � �°�Æ¿°�Å�t~c�]��¼ ¹ �°�ÖÍ ¡ ¶ � �r�³�:¸¸eÈ��°�>�c� � � ¹ �°�Æ¿��t¸À¸ ��· � ªdÄ3º �"�t� � ~`¼b��� � � º�¹ ¶�>�tµtp�p�pqp�pqp�pqp �)�
Þ"µ Ï � �K��� ¹ �°¶À�t¿N�t�r�)¶¿°� �³Ô � Ä ¶�:��� �³Ô � ¹À� �)�'�t¼ ¹ �°�Ù¶ � �^���>¸À¸`¸¿��)Ét� Ä È��°�c�>�p¼Ó¶À�c� ¹ ���r� · � � � ¹ �°¶À�c�Ä3� �r�c�"¸ � �)�"¸>µ pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � ö



½½ ·�³�
Þ"µ Í ×b� Ø ® ��¶����r� ¹ �c¶�¸��t� Ä × Á Ø �)¶ � �c� ¹ � ¹� �t� · �t¶ � � Á �³�:¸��t¼ ¹ �°�ÖÍ ¡ ¶ � �r�³�:¸¸�È��°�>�c�p�r� Ä �c�hµ�p�pqp�p9p � Ï
Þ"µ Þ � ~��°�>�r� ¹� ~!� · �c¶^�t�"�!~ º ~c�³�7�t¼U�r� ¹� �t��¸�°�ZÈ � �"»��K×9� Ø ¹ �"�7¸ ¹ � ¹ �7��¼ ¹ �°�7È��°�>�c�Q÷qÇ"¸ ¹ �Z¼ ¹ �c¶~¾�)�³� � ¸ � �t����È �Â¹ �'¿N� � � ¹�� ´[× Á Ø ¹ �°�Ö¸ ¹ � ¹ �k�t¼ ¹ �°�]È��°�c�>� Á � ¹ È��>�c�7~¾�t��� � ¸ � �)�"¸>´�×9~ Ø ¹ �"�Ö¸ ¹ � ¹ �©��¼¹ �°�ÆÈ��"�c�c�÷qÇ�¸ ¹`Á �¾¼Ó�)¶�Æ~¾�)�³� � ¸ � �t���" � � ¹ ¿�� � � ¹`£ ´p× Ä Ø ~c�t��� � ¸ � �t���" � � ¹ ¿�� � � ¹`£ ´"��� Ä ×b� Ø¹ �°�Ö¸ ¹ � ¹ �Æ�t¼ ¹ �"�ÆÈ��°�c�>�3÷qÇ"¸ ¹ �Z¼ ¹ �>¶`~¾�)�³� � ¸ � �t���Z � � ¹ ¿�� � � ¹U£ µ p�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � Þ
Þ"µ � � �°�Ö¸À~��°�c��� ¹À� ~]�"�c¶À� Ä �c¿ � ~ ¹ ¸ ¹ �°�Ù¿°���t�"��¶�� � � �³¹ ~ º ~c�³�Æ�r� ¹À� �)�p´3¼Ó�)¶ ¹ �°�ÖÍ ¡ È��°�c�>�9´�¸��°�ZÈ � �°»�°�ZÈ ¹ �°�`¿"���t�°����¼ ¹ �"��È��°�c�>��� ¹ �"�>� Ä°� �°»�â�ã � ¸L�t� � »t�"� Ä È �Â¹ � ¹ �°�`¼Ó�t¶�~¾���t~ ¹� �°»Æ�t� ¹ �"�`È��°�c�>�Ä Ç°� ¹ ��»t¶�� ·D�³¹qº µÅpqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p �)�
Þ"µ ß �D¹ � ¹ �k��¼ ¹ �°�k¶ � �r�³�:¸¸LÈ��°�c�>��¿°��� ¹¹ � Är· �c¶�¸Ç"¸úär¼Ó�t¶�Í � öÆ~¾�t��� � ¸ � �)�"¸L��¼ ¹ �c¶ �Â¹�� ¸�¿��>¶ ¹ Ç°¶ Á � Ä ¼Ó¶�)��Â¹ ¸L� � � �³¹ ~ º ~c�³�UÈ �Â¹ ��� Ä3� ¸ ¹ Ç°¶ Á ���"~c� � � ¹ �°� Á �t�°ÉÃ�t�°»t���#_ æ ê èÒö�p ö)ö � µ ¨ �)¶ ¹ � � ¸�¸ � �ÙÇ°�Å� ¹À� �)�p´Ï à�èFö	p � ´�á�è � ß°´PÚ®è Ï|é áf´��t� Ä â�ãê è~ë é � ö"µ ¬ � ¹ � ¹ �"� ¹ çn��� Ä åçn�t¶�]¿°��� ¹¹ � Ä � · �>¶��t�°� º� Á �tÇ ¹ÆÏ � ~c�t��� � ¸ � �)�"¸`¸ � �"~c� ¹ �°� � ¶ · ��¶ � � ¹� �t�WÈ �³¹ �_ä � ¸©� ¹k¹ ���� � »t����¼Ó¶� Ñ Ç"�c�"~ ºn¹ � Á �r¸�c�c�� · �>¶UÍ � ö^~c�t��� � ¸ � �)�"¸cµ � �°� Ä3� ¸À~¾�)� ¹� �DÇ �Â¹À� �:¸ � � ¹ �°�Ã»t¶���¿°�"¸e�t¼����°»)Ç°�Å��¶�¶�� ¹ �:¸`��¶À� Ä Ç°� ¹ � ¹ �°�~¾�)�³� � ¸ � �t�"¸>µ�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � ö �
Þ"µ â � �°�U� � »)�c� · ����Ç°�>¸���¼ ¹ �°�k�D�t~c� Á°� ���r� · �t�³Ç"� ¹ � Ä � ¹�¹ �°�k� � � �Â¹ ~ º ~¾��� Û ½3� Ä ¿�� � � ¹ ��¶À�U¸��"�ZÈ��r¼Ó�t¶

� ��~¾¶À�>�t¸ � �°»'�Ç°� Á �>¶À¸©�t¼�¸¿��)Ét�>¸9áf´[¸���t¿N�r�t�°»t����Ú�è Ï
á ´[�t� ÄK� �°�>¶ ¹À� �'¿"�t¶À�t�^� ¹ �>¶^O Ü è Ï

Í µ� �°�Æ¿"� ¹ �7��¼ ¹ �°�Æ� � »)�c� · ����Ç°�>¸��)¸Zá � �"~¾¶À�>�)¸��:¸ � ¸ � � Ä3� ~c� ¹ � Ä È �³¹ ����¶À¶À�ZÈ`¸cµ�p�pqp�p�pqp�pqp�p9p � ötÞ
Þ"µ � � �°�e�r� Ä Ç°�³Ç�¸Q��¼ ¹ �°� Ä3� ÕN�>¶�>�"~¾�e��¼ ¹ �°�e� � »t�>� · �t�³Ç"�>¸I��¼ ¹ �°���D�t~¾� Á°� ���Ö� · �t�³Ç�� ¹ � Ä � ¹I¹ �°� Û ½3� Ä¿�� � � ¹ ¼Ó¶À�t�ú�t�°�Ö�t¶�Æ¸�°�ZÈ��'�)�W�Ã���t» ª ���t»^¿°��� ¹ �)¸��^¼ÓÇ°�"~ ¹À� �)�7��¼Q�DÇ"� Á �c¶`�t¼Q¸¿��)Ét�:¸ZáKÈ �³¹ �

¸����t¿N�Ö���"»t���9Ú�è Ï
á ��� Ä'� �"�c¶ ¹� �r¿"��¶����r� ¹ �c¶yO Ü è Ï

Í µ&pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � ö �
Þ"µ � � �°�Æ�r� Ä Ç°��Ç"¸���¼ ¹ �°�Æ� � »)�c� · ����Ç°�>¸�z {6z�t¼ ¹ �"�Ö�)�)~¾� Á"� �t�n� · �t�³Ç"� ¹ � Ä � ¹�¹ �°�Æ� � � �³¹ ~ º ~¾��� Û ½3� Ä¿�� � � ¹ ��¶À��¸��°�ZÈ���¼Ó�)¶ Ä3� ÕN�>¶�>� ¹ áf´�È �³¹ �ÃÚuè Ï�é áf´��t� Ä�¹ �°�Ð��¶ Á°�³¹ ¶���¶ � � º ~��°�D¸��>� · �t�³Ç"�>¸O Ü è Ï|é Í°´3�t� Ä â�ãê è�ë é � ö°µ � �°� Ô �c¶À�^� � »)�c� · ����Ç°� � ¸��"� ¹ ¸��"�ZÈ��pµZp�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p �t� ö
� µ � � �°�]¿°�Å�t~¾�]�t¼ ¹ �°� Ït¡ ¸ ¹ ¶À� � »)� ¹ª ���c»)»t� Ä ¿�� � � ¹ª ¼Ó�� ¹ Èe����É � �°»^�r� Ä �c� � � ¹ �°�]¿"�t¸À¸ ��· � ªdÄ°º ����� � ~¼b��� � � ºn¹ ¶À�c�tµ~p�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p �t� ß� µ Ï � �°�Æ¿N� � � ¹ª ¼Ó�� ¹ È��t�³É � �°»Ã�r� Ä �>�V�L¿���¶����r� ¹ �c¶�¸��t� Ä ~¾�t� Û »tÇ°¶�� ¹À� �)� · ��¶ � � Á ���>¸>µ � �c»�� � �°�>¸��t¶�Ä ¶��@È��GÈ �Â¹ � Ä3� ÕN�>¶�>� ¹ � � �°�'È�� � »)� ¹ ¸ ¹ �K~c�t¶À¶�:¸�¿N�t� ÄK¹ � ¹ �"�n¿°��� ¹ ��¼ ¨I� »)Ç°¶À� � µ � µ � �°�n���c»���t¸À¸ � ¸ Ä �:¸ � »t�"� ¹ � Ä�Áº3| ´ ¹ �"�^�r�)�^�>� ¹ �t¼ � �°�c¶ ¹� �nÈ �³¹ �Ð¶À�>¸¿��:~ ¹]¹ � ¹ �°��~c�c� ¹ �>¶©�t¼����t¸À¸Áº î Ý S ´ ¹ �°�Æ���c»����c�°» ¹ � Áº�� ´ ¹ �"�Ö¶À�t�r¿!�t�°»t���]È �Â¹ �W¶�:¸�¿N�>~ ¹�¹ � ¹ �°�Ù�°�t¶ �³Ô �t� ¹ �t� ÁDº Ú�´���� Ä¹ �°�Ã�t~c~c�c���c¶�� ¹À� �)� Ä Ç"� ¹ ��»)¶À� ·�³¹qº�Áº�� µ � �°�Ù�t�°»t���Æ��¼ ¹ �"�Ù¸ ¹ ���"~c�Æ�³�>»�È �Â¹ �W¶�:¸�¿N�>~ ¹�¹ � ¹ �°�¸����t¿N�Æ�°�)¶����� � ¸�ç õÀö �t� Än¹ �°�Ö�t�°»t���]��¼ ¹ �°�Ö¸È � �"»^���c»r¶À�c�Å� ¹À�³· � ¹ � ¹ �°�Ö¸ ¹ �t�"~¾�]���c» � ¸7ç õ$ù µEp �t� â� µ Í ��¹qº ¿ � ~>���D¿"�t¸À¸ ��· ��È��t�³É � �°»U¸ ¹ �>¿pµ � �"���°�>Èj¸ ¹ ����~¾�����c»r×Ó� � »t� ¹ �>¶Y� � �"� Ø �"�t¸�÷qÇ"¸ ¹ ��� Ä ��~c�t� ¹ �)~ ¹È �Â¹ � ¹ �°�Ã¶����r¿ � � ¹ �°�ÃÇ"¿°¿��>¶]�³�c¼ ¹ ¿ � ~ ¹ Ç°¶À�tµ � �°�Ã�)� Ä ¸ ¹ ���"~c�Ù���c» Á �>~c�t�r�>¸ ¹ �"�Ù�°�>È²¸�È � �°»�³�>»W×Ó�°�:� ·D� �c¶e� � �"� Ø µ � �"�©�"�cÈ ¸ ¹ ���"~c�k���c»�¸È � �°»D¸�Ç°� ¹� � ¹ �°�]�°�c½ ¹ �"�c�c� ª ¸ ¹ ¶ � Ét�r× Á � ¹¹ �t�ü¶ � »t� ¹¿ � ~ ¹ Ç"¶� Ø µ ��¹ �°�>�c� ª ¸ ¹ ¶ � É)�t´ ¹ �°�Æ�°�cÈF¸�È � �°»����c» Á �>~¾�)�r�>¸ ¹ �"�Æ�°�cÈ��>¸ ¹ ¸ ¹ ���"~c�©���c»�µTpqp�pqp�p9p �t�:�
� µ Þ � ~��°�>�r� ¹� ~�¸�°�ZÈ � �"»���×9� Ø ¹ �°�m¸ ¹ � ¹ ���t¼ ¹ �°�KÈ��t�³É � �°» Ä � ·� ~¾��� · �c¶��)�°�m¸ ¹ ¶ ��Ä ��÷qÇ"¸ ¹ �Z¼ ¹ �c¶~¾�)�³� � ¸ � �t���U�t¼�¸È � �°»W�³�>»>�kÈ �³¹ �G¿N� � � ¹Ã� ´�× Á Ø ¹ �°�n¸ ¹ � ¹ ���t¼ ¹ �°��Èe����É � �°» Ä � ·� ~c� Á � ¹ È��>�c�~¾�)�³� � ¸ � �t�"¸>´�×b~ Ø ¹ �°��¸ ¹ � ¹ �r��¼ ¹ �°�rÈe����É � �°» Ä � ·� ~¾�©÷qÇ"¸ ¹ÖÁ �c¼Ó�t¶À��~¾�t��� � ¸ � �)�3�1 � �t¼�¸È � �°»7���c»¼Ó�� ¹ �`� ¹ ¿�� � � ¹Ö£ ´f× Ä Ø ~¾�)�³� � ¸ � �t�H�+ � �t¼�¸�È � �°»'¼Ó�� ¹ �`� ¹ ¿�� � � ¹Ö£ ´*��� Ä ×Ó� Ø ¹ �°��¸ ¹ � ¹ �^��¼¹ �°�ÆÈe����É � �"» Ä � ·� ~c��÷qÇ"¸ ¹ �Z¼ ¹ �c¶`~c�t��� � ¸ � �t���" � �t¼I¸È � �°»^���c»^¼Ó�� ¹ �L� ¹ ¿N� � � ¹U£ µ � �°�Æ¸ ¹ �t�"~¾��³�>» � ¸ Ä �c�°� ¹ � Ä!Áº�¹ �°�Æ�°�>� ·º � � �"�Ö��� Ä'¹ �"�Ö¸�È � �°»r�³�>» ÁDº�¹ �°� ¹ � � �7� � �"�tµ�p�pqp�p�pqp�pqp�p9p �t�:�
� µ � � �°� Ï�¡ ¿�� � � ¹ª ¼Ó�� ¹ ���c»Ã�t�°»t���>¸�� · �>¶��)�°�k¸ ¹ �>¿'� ¹ �Ã»)� �³¹ ~ º ~¾���`¼Ó�t¶�Ú�èýö	p ötö � ö"´ î èþö	p ö � Ï â´

ï�è²ö	p ötö)ötö°´ ñ è¥ö	p � â � ö"µ ��¹ �n»D� �³¹ ~ º ~c�³�)´*�°�c�>� ª ¸ ¹ ¶ � É)�Ù¶À� ¹ Ç"¶�"¸ ¹ �"�r¸ º ¸ ¹ �c� ¹ � �³¹ ¸ � � �Â¹À� �t�~¾�)� Ä3�³¹� �t�"¸>µ � �"�e¸È � �°»]�³�>»]�t�°»t��� � ¸Q�r�)¶��Ç"¸�¾¼ÓÇ°��� º ¿°��� ¹�¹ � Ä �t¸I�r�>�)¸�Ç"¶� Ä ¼Ó¶À�t� ¹ �°� · �>¶ ¹À� ~>���¹ � ¹ �°��¸�³�)¿��W�)¶�ç|ãõ?ù ×*ä Ø  ç|ãõÀö ×*ä Ø ð�ëfµ � �°�K¸ ¹ � Á ��� Û ½3� Ä ¿N� � � ¹ ¼Ó�)¶ ¹ � � ¸'~c�t¸� � ¸ Í ã®è} ð`ö�p �:� Þâ~.Í�p �°�t� ö8.ö�p Ï ö � ö~.oð`ö¥p ö Ï�Ï öP� � ø ¹ �"�U���Z½ � �ÙÇ°�	� � »t�>� · �t�³Ç°� � ¸)z { S���� zmèýö	p � ß �t� ��� Ä¹ �°�n�°�t� ª«Ä3� �r�c�"¸ � �)�"���f¸ ¹ �>¿Ð¿N�c¶ � � ÄÐ� ¸qäPã�è$Í�p Ï â � µ � �°��¸ ¹ �t�"~¾�r���c»W~¾Ç"¶ · � � ¸ Ä �>�°� ¹ � ÄÐÁº¹ �°�Æ�"�>� ·º � � �°�Ö�t� Än¹ �°�Ö¸È � �"»^���c»�~cÇ°¶ · � ÁDº�¹ �°� ¹ � � �W� � �°�Æ~¾�t¶À¶À�>¸¿��)� Ä3� �°» ¹ � ¨Y� »tÇ"¶� � µ Ï µ¥p � Ï Í



½½ ·D�����
� µ ß � �°� · �t¶ � � ¹À� �)�k�t¼D���Z½ � �ÙÇ°�F� � »t�>� · �t�³Ç"�t´>¸ ¹ �>¿Æ¿��>¶ � � Ä ´@��� Ä ¸ ¹ ����~¾�L���"»t���IÈ �³¹ �Æ�"�t� ª«Ä3� �^�>�"¸ � �)�"���� �°�c¶ ¹� � î ¼Ó�t¶Q¸ ¹ �>� Ä3º »)� �Â¹ È�� � ����¸���t¿N�����"»t������� Ä ~¾�>� ¹ �c¶I��¼°���t¸À¸Y�³�3~c� ¹� �t�Ù�t¶���°�c� Ä ~c�t�"¸ ¹ �t� ¹� ¹ Ú¨è Ûì¾íÉê ´	ïªè±ð`ö	p ötö � ´3��� Äªñ èýö	p � â � ö°µ6pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � Ï �
� µ â � �°� · �t¶ � � ¹À� �)�k�t¼D���Z½ � �ÙÇ°�F� � »t�>� · �t�³Ç"�t´>¸ ¹ �>¿Æ¿��>¶ � � Ä ´@��� Ä ¸ ¹ ����~¾�L���"»t���IÈ �³¹ �Æ�"�t� ª«Ä3� �^�>�"¸ � �)�"���~¾�>� ¹ �c¶©��¼L���)¸¸k¿��D¸ �³¹� �t���t�³�)�°» ¹ �°�Ã���c» ñ ¼Ó�)¶©¸ ¹ �:� Ä3º »)� �Â¹ È�� � ���Ã¸���t¿N�Ã���"»t���t´N�³�>» � �°�c¶ ¹� �°´��� Ä ~c�c� ¹ �>¶���¼I�r�)¸¸e�tÕ�¸� ¹ �t¶�©�°�>� Ä ~¾�)�"¸ ¹ ��� ¹ � ¹ Ú¨è Ûì¾íÉê ´	ï�è�ð`ö	p ötö � ´��� Ä î èþö	p ö � Ï âµ � Ï ß
� µ � � �°� · �t¶ � � ¹À� �)�k�t¼D���Z½ � �ÙÇ°�F� � »t�>� · �t�³Ç"�t´>¸ ¹ �>¿Æ¿��>¶ � � Ä ´@��� Ä ¸ ¹ ����~¾�L���"»t���IÈ �³¹ �Æ�"�t� ª«Ä3� �^�>�"¸ � �)�"���~¾�>� ¹ �c¶f�t¼����t¸À¸Q��Õ*¸� ¹ ïr¼Ó�t¶L¸ ¹ �:� Ä3º »D� �³¹ È�� � ���`¸����t¿N�����°»)�³�)´Z�³�>» � �°�>¶ ¹À� �"´t��� Ä ~c�c� ¹ �>¶f��¼����)¸¸¿N�)¸ �Â¹À� �)�7�t�³�)�°» ¹ �°�Æ���c»���¶À�]�°�c� Ä ~¾�)�"¸ ¹ ��� ¹ � ¹ Ú¨èÓÛì;í;ê ´ î èýö	p ö � Ï â´��� Äôñ èýö	p � â � ö°µUp�pqp � Ï â
� µ � � �� ¹ª ���3~¾Ç"¸U��¼ ¹ �°� ¹ �°¶À�c�Æ¶À� ¹ Ç°¶À�W�r�t¿W� � »t�>� · �t�³Ç°�:¸e� · ����Ç"� ¹ � Ä � ¹ ¿N�c¶ � � Ä3� ~]�r� ¹� �t��¸U�t¸ ¹ �°��°�)� ªdÄ°� �r�c��¸ � �t�"�t�*~¾�c� ¹ �c¶���¼Y���)¸¸���Õ*¸�� ¹ ï � ¸ · ��¶ � � Ä ¼Ó¶�)� ª ö"µ ö)ö � ¹ �rö°µ ötö � È�� � ��� ¹ �°�Æ¸�³�)¿�����"»t���t´����c» � �°�c¶ ¹� �°´k��� Ä ~c�c� ¹ �>¶n��¼Ö���)¸¸�¿N�)¸ �³¹� �t�ý�t�³�)�°» ¹ �°�K�³�>»j��¶À���°�>� Ä ~¾�t��¸ ¹ ��� ¹ � ¹

Ú¨è Ûì¾íÉê ´ î èþö�p ö � Ï â´t�t� Ä�ñ èþö	p � â � ö°µ � �°�©¸��������»)¶À� º ��¶À¶�ZÈ`¸ � � Ä°� ~>� ¹ �©È��°�>¶� ¹ �°� ¹ �°¶À�c�� � »t�>� · �t�³Ç"�>¸U¸ ¹ �t¶ ¹ µ � �°�Ã� � »t�>� · �t�³Ç°� ¹ � ¹ �°�Ö¼b�t¶k¶ � »t� ¹ ¸ ¹ � º ¸`¿N�)¸ �Â¹À�³· �Ã�t� Ä ¶À�>���hµ � �°�Ã� ¹ �°�c¶¹ È��Ù� � »t�>� · �t�³Ç"�>¸�~c�)�t�³�:¸~c�`� ¹ {f�±ð`ö	p � ��� Ä�Á ¶À�t�"~�����Õ � � ¹ � ¹ �°�k~c�t�r¿°���¾½�¿°�Å���°�)µ ® �>¶ � � Ä3� ~¸�t��Ç ¹� �t�"¸f¼Ó�t¶Lï>��ö	p ötö � ö � ~¾�)Ç°� Ä �°� ¹�Á �e¼Ó�tÇ°� Ä �t� ¹ �°�tÇ"»t�����r�¾½3�"�tÇ"¸ ¹��· ��¸��:��¶�~�� � ��¸����t�³���c¶� �"~¾¶À�c�r�c� ¹ ¸�È��)¸��°� ¹ ~>��¶À¶ � � Ä �tÇ ¹ µ&pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � Ï �
� µ � ö � �°� · �t¶ � � ¹À� �)�]��¼3���Z½ � �ÃÇ°�F� � »t�c� · ����Ç°�)´>¸ ¹ �c¿Ù¿��>¶ � � Ä ´:�t� Ä ¸ ¹ ����~¾���t�°»t���fÈ �Â¹ �Ù¸�³�)¿����t�°»t���LÚ¼Ó�t¶I¸ ¹ �>� Ä3º »D� �³¹ È�� � �³���³�>» � �°�c¶ ¹� �`~¾�>� ¹ �c¶[��¼°���t¸À¸p¿N�)¸ �Â¹À� �)�Ö��¶À�f�°�c� Ä ~c�t�"¸ ¹ �t� ¹ � ¹ î èýö	p ö � Ï â3´

ïªè�ð`ö	p ötö � ´��� Äªñ èÒö�p � â � ö°µ´pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � Ï �
� µ �t� ® � � � ¹�ª ¼Ó�� ¹ ���c»Ð���°»)�³�:¸Æ¼Ó�t¶r� Ä �tÇ Á ��� ª ¸È � �°»m»)� �³¹ �r� Ä �!� · �>¶Ö�t�°�!¸ ¹ �c¿pµK¼Ó�t¶�Ú�è�ö	p ötö � ö"´î è²ö	p ötö)ö �:� ÏtÏ ´	ï�è²ö	p ötö)ötö"´ ñ è¥ö	p �t�)� ö"µ � »D� � �p´ ¹ �"�^¸È � �"»n���c»7���°»)�³� � ¸©�r�t¶À�ÙÇ"¸�¾¼ÓÇ"�³� º¿°��� ¹¹ � Ä �)¸��r�:�t¸Ç°¶� Ä ¼Ó¶À�t� ¹ �°� · �c¶ ¹� ~c�t� ¹ � ¹ �°�Æ¸�³�)¿��]�t¶Zç ãõ?ù ×*ä Ø �ç ãõ?ö ×*ä Ø ð�ëfµ � �°�Æ¸ ¹ � Á �³�Û ½3� Ä ¿N� � � ¹ ¼Ó�t¶ ¹ � � ¸Ö~>�t¸� � ¸ Í ã'è } ð`ö�p �:� Ï Þ8.ö�p Ï ö�ÞDÍ=.Í�p � Ï ßZÞ5.�ð�ö	p Í�ötß � � � ø ¹ �°�����Z½ � �ÃÇ°�� � »t�>� · �t�³Ç"� � ¸�z { S!��� z<è,ö	p Í � ö)Í°ø[�t� ÄK¹ �°���"�t� ª«Ä3� �^�>�"¸ � �)�"���f¸ ¹ �c¿¯¿N�c¶ � � ÄÐ� ¸qäPã�è	Þ�p ötö ��� µ� �°�7¸ ¹ ���"~c�'���c»Ð~¾Ç°¶ · � � ¸ Ä �>�°� ¹ � Ä±Áº¯¹ �°�'�"�>� ·º � � �°�!�t� ÄG¹ �°�7¸�È � �°»m���c»¯~¾Ç"¶ · � ÁºÐ¹ �°�¹ � � �Ð� � �°�r~¾�)¶¶À�>¸¿��)� Ä3� �°» ¹ � ¨I� »)Ç°¶À� � µ Ï µ �d¹]� ¸ � � ¹ �c¶À�>¸ ¹� �°» ¹ �7~¾�t�r¿"�t¶� ¹ �°� Ä �tÇ Á �³�r¸È � �°»~��"�t¶À�)~ ¹ �>¶ � ¸ ¹� ~c¸�È �³¹ � ¹ �°�D¸��Ù¼Ó�t¶ ¹ �°�r¸ � �°»t���Ã¸È � �°»�È �³¹ � ¹ �°�Ã¸À���r�Ã¿"��¶����r� ¹ �c¶�¸�� ¹ �"�^¸ ¹ � Á �³�Û ½3� Ä ¿�� � � ¹ ¼Ó�t¶ ¹ � � ¸r~c�)¸�� � ¸ Í ãJè } ð`ö	p � Ï �m� .ö	p Ï ß ��� .Í	p Í � Í~.�ð`ö¥p � ß�Þ � � � ø ¹ �°�7���Z½ � �ÃÇ°�� � »t�>� · �t�³Ç"� � ¸�z { S!��� z<è,ö	p � ßtß � ø[�t� ÄK¹ �°���"�t� ª«Ä3� �^�>�"¸ � �)�"���f¸ ¹ �c¿¯¿N�c¶ � � ÄÐ� ¸qäPã�è � p ö Ï â � µ� Ç°¶À¿°¶ � ¸ � �°»t� º ´ ¹ �°� Ä �tÇ Á �³� ª È � �°»r�r� Ä � � ¸e�r�)¶�Æ¸ ¹ � Á �³�)µ p�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � Í)ö
� µ � Ï�� �°�!¸ � �r¿°�³�:¸ ¹rÏ�¡ ¿N� � � ¹�ª ¼Ó�� ¹ Èe����É � �°»W�r� Ä �>�9µ � �c»W� � �°�:¸Ù�t¶� Ä ¶��@È��¯È �Â¹ � Ä3� ÕN�>¶�>� ¹ � � �°�È�� � »t� ¹ ¸ ¹ ��~¾�t¶À¶À�>¸¿��)� Ä�¹ � ¹ �°�Æ¿°��� ¹ �t¼ ¨I� »)Ç°¶À� � µ � Í°µ pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � Í �
� µ � Í � �°�e¸ � �r¿°���>¸ ¹QÏ�¡ ¿N� � � ¹�ª ¼Ó�D� ¹ Èe����Ét�>¶p�³�>»k�t�°»t���>¸Y� · �>¶p�t�°��¸ ¹ �c¿Ù� ¹ �U»)� �Â¹ ~ º ~¾���L¼Ó�t¶�Ú¨èþö	p ötö �¶�� Ä3� ���"¸>µ � �"�^¸È � �"»��³�>»'�t�°»t��� � ¸U�r�)¶�ÃÇ"¸��c¼ÓÇ°��� º ¿°��� ¹¹ � Ä �t¸U�^�:�t¸Ç°¶À� Ä ¼Ó¶À�t� ¹ �"� · �c¶ ¹� ~c���¹ � ¹ �°�!¸���t¿N�!�)¶&çMãõ?ù ×1ä Ø �ç|ãõÀö ×*ä Ø ð�ëfµ � �°�7���Z½ � �ÃÇ°�Ü� � »t�>� · �t�³Ç"� � ¸xz { S!��� zLè2ö	p �3�>� Ï��� Ä7¹ �°�Ù�°�t� ª«Ä3� �r�c�"¸ � �)�"���Y¸ ¹ �c¿�¿N�c¶ � � Ä7� ¸7äPã�èFÍ�p â �t� â3µ � �"�Ö� � �°�ÃÈ�� � »)� ¹ ¸`~¾�)¶¶À�>¸¿N�t� Än¹ �¹ �"�)¸�©�t¼ ¨I� »)Ç°¶À� � µ � Ï µ � �°�]�t¸ ¹ �c¶ � ¸�É3¸ � � ¹ �°�Æ¸Ç°¿N�c¶�¸~c¶ � ¿ ¹ ¸ � � Ä3� ~c� ¹ � Û ½3� Ä ¿�� � � ¹ ¸��t� Ä�¹ �°� � ¶~¾�)¶¶À�>¸¿N�t� Ä3� �°»^�³�>»����°»)�³� ¹ ¶��Z÷q�:~ ¹ �t¶ � �:¸cµºpqp�pqp�p9p�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � Í)Í
ß°µ � � ~ � �c�c¶:á ¸'Í ¡ ¿"�)¸¸ ��· � ª«Ä3º �"�t� � ~WÈe����É � �°»j�^� Ä �>�V�G¿���¶����r� ¹ �c¶�¸n��� Ä ~¾�)� Û »tÇ"¶À� ¹� �t� · ��¶ �Âª� Á �³�:¸cµ �[� É)� � ~ � �c�>¶>á ¸J� Þ � Ï�¡ ¸ ¹ ¶�� � »t� ¹�ª ���c»t»)� Ä �r� Ä �>�9´ �Â¹ ���t¸ ¹ È�� �ÅÄ �>� ¹À� ~>���L¸ ¹ ¶�� � »t� ¹ �³�>»)¸��� Ä ¸�c� �Âª ~ � ¶�~¾Ç°�Å��¶k¼Ó�c� ¹ µ § ¶ � �>� ¹ � ¹À� �)����¼ ¹ �°��¸ ¹ ����~¾�Ù���c»!¶À�c�Å� ¹��· � ¹ � ¹ �°�r»)¶�)Ç°� Ä ¼Ó¶����r� � ¸Ä � ¹ �c¶À� � �"� Ä�ÁºÃ¹ �°�k�°�>� Ä3� �"»�×Vâ Ø ´ Á �t�°É*× æ Ø ´��� Ä ¿ �³¹ ~��Y×*ç Ø ¸�� Ñ Ç°�c�"~c�`��¼*¶À� ¹ � ¹� �t��¸L� Á �tÇ ¹�¹ �°��Z½3�:¸ � � Ä3� ~c� ¹ � Ä µ � �°�©¸�È � �°»Ù�t� Ä ¸ ¹ �t�"~¾�`���c»D¸L�"� · � ¹ �°�©¸�t�r�`�°�>� Ä3� �°»Ù��� Ä ¶�)�³�N���°»)�³�:¸c´ Á Ç ¹~c�t�m¿ �³¹ ~�� � � Ä �c¿N�c� Ä �c� ¹ � º µ � �"�Ã���c»!���t¸À¸ � ¸ ý V ��� Ä ���t¸©�³�3~>� ¹� �t��_�ïY´1_���´p��� ÄH� ×ÓÈ �³¹ �¶À�>¸¿��:~ ¹�¹ � ¹ �°�]¸ ¹ ���"~c�k���c»Ù¼Ó¶À�t�^� Ø �t� Ä�¹ �°�k���c»^~¾��t¶ Ä3� �"� ¹ �>¸���¶À�k��� � »t�°� Ä È �Â¹ � �³¹ ¸�¿°¶ � ��~ � ¿"����r�t�r�c� ¹ ¸Ö��¼ � �°�c¶ ¹� �°µ � �°��¶�� Ä3��� ��¼e» º ¶�� ¹À� �)�Ð�t¶� �L�����r� ´ �������n� ´Q��� Ä��������r� µ � �"��� � ¿G�"�t¸�t�"� º �Ã¿N� � � ¹ ���t¸À¸c´ ý � µ � �°�]¶�� Ä3� Ç"¸e�t¼Q~cÇ°¶ · � ¹ Ç°¶À�k�t¼ ¹ �°�]¼Ó�c� ¹`� ¸#�Ãµ p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp � Í)ß



½½ � ½
ß°µ Ï � �°¶À�c� ª«Ä3� �r�c�"¸ � �)�"���N¿"�)¸¸ �³· �U~ º ~c�³�)´�)¸e~c���Å~¾Ç"��� ¹ � Ä ¼Ó�t¶��Ù¸ ¹ ¶�� � »t� ¹�ª ���c»t»)� Ä^Á°� ¿�� Ä ��� ·D� �°»Ã�³�>»)¸¸��>¿"��¶�� ¹ � Ä'Áº ��� �	��¼Q�³�>»��³�>�°» ¹ �pµ � �°�Ö¸�³�)¿�� � ¸�Í°µ Ï �nµ`× � �c¿°¶ � � ¹ � Ä È �³¹ �7¿��>¶� � ¸¸ � �t�!¼Ó¶�)�� ~ � �>�c¶�� Þ �ÓØ p�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � Íâ
ß°µ Í �D¹ �>¿7¿��>¶ � � Ä ¸c´3� Ñ Ç � � ��Á ¶ � Ç°�ú¸���t¿N�>¸>´�t� Ä!Ä �t� � �"��� ¹ � � »t�>� · �t�³Ç°�:¸e~c���Å~¾Ç"��� ¹ � Ä ¼Ó�t¶`Í ¡ ¿"�t¸À¸ ��· �Á°� ¿�� Ä ¸^È��t�³É � �°»mÈ �³¹ ���m¸ ¹ ¶ ��Ä �'��¼U� Á �)Ç ¹ ö"µ ßm�³�>»m���c�°» ¹ �ý× � � �Â¹À� �t�]ç � è ð`ö	p Í Ø µ�z ñ , zY��� Äz ñ Ü z3��¶À� ¹ �°� Ä �)� � �"�t� ¹ � � »t�c� · ����Ç°�:¸cµ � �:¸�Ç°� ¹ ¸�¼Ó�t¶ Á � ¹ �7¸�°�)¶ ¹ª ��� Ä �³�)�°» ª ¿N�c¶ � � Ä ~ º ~¾���>¸��t¶�¿°��� ¹�¹ � Ä ��»D� � �"¸ ¹ � � ¿7È �ÅÄ¹ �pµ`× � �c¿"¶ � � ¹ � Ä È �³¹ �7¿N�c¶À� � ¸À¸ � �t�'¼Ó¶�)� � ~ � �c�c¶�� Þ �ÓØ p�pqp�pqp�p9p � Í �
ß°µ Þ � �°�]¿°�Å�t~¾�]�t¼ ¹ �°�ÖÍ ¡ ¸ ¹ ¶À� � »)� ¹ª ���c»)»t� Ä ¿�� � � ¹ª ¼Ó�� ¹ Èe����É � �°»^�r� Ä �c� � � ¹ �°�]¿"�t¸À¸ ��· � ªdÄ°º ����� � ~¼b��� � � ºn¹ ¶À�c�tµ~p�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � Þ �
ß°µ � � �°�ÖÍ ¡ ¿�� � � ¹�ª ¼Ó�� ¹ Èe����É � �°»^�r� Ä �c�p¿"�t¶À�t�r� ¹ �>¶À¸>µ � �°�Æ�³�>»r�r�)¸¸ � ¸ Ä �:¸ � »t�"� ¹ � ÄnÁº�| ´ ¹ �°��r�t�r�c� ¹ ��¼ � �"�c¶ ¹� �ÃÈ �³¹ �!¶À�>¸¿��:~ ¹e¹ � ¹ �°�Æ~¾�c� ¹ �c¶���¼I���t¸À¸ ÁDº c Ý S ´ ¹ �°�Æ���c»^�³�>�°» ¹ � Áº;� ´ ¹ �°�¶À�t�r¿m���°»)�³�ÃÈ �Â¹ ��¶À�>¸¿��:~ ¹U¹ � ¹ �°�Ã�"�t¶ �³Ô �t� ¹ �t� Áº Ú�´*��� Ä7¹ �°�r�t~>~¾�>�³�>¶À� ¹� �t� Ä Ç°� ¹ �'»t¶�� ·D�³¹qºÁº�� µ,p�pqp�pqp�p�pqp�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � Þ Ï
ß°µ ß � �°��Í ¡ ¿N� � � ¹�ª ¼Ó�D� ¹ È��t�³É � �°»'�r� Ä �>�L~¾�t� Û »tÇ°¶�� ¹À� �)� · ��¶ � � Á ���>¸>µ � �°�r�°�:� Ä3� �°»7���°»)�³� � ¸ ¹ �°�¶� ¹ � ¹� �t��âm� Á �)Ç ¹`¹ �°�Ö�t¶ � » � �"��� ñ ��½ � ¸>´ ¹ �"� Á ���"É'���"»t��� � ¸ ¹ �°�Ö¶À� ¹ � ¹� �t� æ � Á �)Ç ¹�¹ �"�Ö�°�cÈ

ï'��½ � ¸>´D�t� Ä^¹ �°�©¸ ¹ ���"~c� ª �³�>»Æ¿ �³¹ ~��n�t�°»t��� � ¸ ¹ �"�U¶À� ¹ � ¹� �t��ç õÀö � Á �tÇ ¹�¹ �°�k�°�cÈ��>¸ ¹ �r�Z½ � ¸cµ � �°�¸ ¹ ���"~c�Ã���c»7���"»t���&ç õÀö � ¸ ¹ �°���t�°»t���Ã�t¼ ¹ �"�r¸ ¹ �t�"~¾�^���c»!È �Â¹ �K¶À�>¸¿��:~ ¹©¹ � ¹ �°�r�°�)¶���t� ¹ � ¹ �°�¸����t¿N�tµ � �°� ¹ �°�Ö¸È � �°»��³�>»����°»)�³�qç õ?ù � ¸ ¹ �°�Æ¿ �³¹ ~������"»t���©�t¼ ¹ �°�Ö¸È � �°»r���c»��r�>�)¸�Ç"¶� Ä È �³¹ �¶�:¸�¿N�>~ ¹�¹ � ¹ �"�Ö¸ ¹ ���"~c�©���c»�µ�p�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�p�pqp�pqp�pqp�p�p9p�pqp�pqp�p�pqp�pqp�p9p � ÞDÍ
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Constraints

Holonomic
0

Conservative

Non-conservative
1

Nonholonomic
1

Piecewise
holonomic
2

* Hamiltonian;

* Cannot be 
  asymptotically
  stable;

* Can be 
   asymptotically
   stable; 

* Can be 
  asymptotically
   stable (even
  when statically 
    unstable); 

* Can be 
   asymptotically
   stable (though
  damping is not
  always stabilizing); 

* Can be 
   asymptotically
   stable; 

   * Simple example(s):
    simple pendulum,
    spring-mass.

   * Simple example(s):
     piecewise skate?

* Simple example(s):
  bike, skateboard, 
  arrow w/ feathers, 
  skate, rolling coin
(not well known).

 * Non-integrable
 kinematic constraints
 (dimension of the
 instantaneously
 accesible  velocity 
  space less than the
 dimension of the 
 configuration space)
 

*Integrable 
  kinematic 
  constraints( #
  of degrees of
  freedom equal 
  to  dimension of 
  the configuration
  space);

* Non-Hamiltonian; * Piecewise
  Hamiltonian

* Workless  
  constraints;
* Conservative
  forces;

* Potential + Kinetic
  Energy = constant;

* d/dt(Pot. + Kin.)
  ≤0;
* Friction;
* Inelastic
   collisions;
* Inelastic 
  deformation;

* Simple example(s):
  Damped 
  oscillators.

* Simple example(s):
  Damped  coin.

* Example(s):
   2D, 3D rimless 
   wheel, McGeer's
   2D walking 
   machines, 
   Tinkertoy Walker

* Stability?
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Ó
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Kneestrike

3 link mode 2 link mode

1 step

kneestrike

heelstrike
heelstrike

  θsh = θth

lT  = 0.35 m
ωT  = 0 m
mè T  = 2.354 kg

lS = 0.46 m
ωS  = 0.025 m
mè S = 1.013 kg

R 
é

= 0.2 m
γ ê = 0.0 36 r

rT  = 0.099 m
cT  = 0.091 m

rS  = 0.197 m
cS  = 0.17 m

g ë = 9.81 m/s2

εT = 0.197 r

(knee  locked)
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>hA

Ordinary

ð
 Wheel

2D Rimless 

ñ
Wheel

ò

3D Rimless Wheel *

ó

2D Synthetic

ñ
 Wheel 

2D Point Foot

ñ
 Walker*

3D Point Foot Walker *

ó

2D Straight-Leg 

ñ
Walker w/ Curved Feet

ò

3D Straight-Leg 

ó
Walker w/ Curved Feet

ò

2D Kneed 

ñ
Walker

ò

3D Wheel with 

ó
Oblique Masses *

ð
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× ¬ QCU�:=PRQ;Pjia� 492 @SR Q Ë �OA³Ì��=NdGOQCU�g`GOEH�X47QC6 × ��K-�)<M<h:h��>hÎ9Î;>(Ë ÃOÌ��²ï�8;:=Y�8CÕMEH8���>hÎRÎ9r�Ë �9Æb���OÊjÌ½� @ ¬ Y�PR:=<S6R<hQ;<M:cGOE
U�4ZI�KM8CI�I�4HPRQoPOT�N=f;<SU�WXQCGRY&4ZKMI`PRT�I�W�I�N=<MY\I`g/47N�fp47Y�_CG9KlNcI�KMGRQ�]V<^T�PR8;QLU�4HQT�m:�P96REH4HGON�PC�V>hÎ9ÎRAoË �RÎ³Ì�@

��T5Q;P9Q;EH47Q;<-GO:`PRQC< ��U�47Y�<hQCI[4HPRQLGOEa:�<MN�8;:=QoY�GR_CI/U�<-I�KM:�4H];4HQ;6�N=f;<SI[N=GjN=<^POT5I�W�I�N=<MY\I/GjN�I�8CKMKM<hI=I[4HiR<^K P9E7EH4ZI[4HPRQCI
TáGOEHE�47QbN=P^G^KMEHG9I�I�PRTLgm<MEHE;U�< JCQC<hU%T�8;QCK N�4HPRQCIh�ON=f;<MQ�K <h:[NcGO4HQ&KMPRQCKME78CI�4HPRQCI5Y\G³WS]V</Y�G9U�</GO]VPR8�N�N=f;<�I�NcGO];4HEH4qN�WSPRT
_L<h:�4HP�U�4ZK^_LP947QbN=IµPOT5N�f;<�Y�GR_CIh@DJ^P�U�47N=I=Kcf;<M��GOQCUT�KH8;f;EH<M:³Ë AML-Ìdi9<M:=4qJL<hUoPRQ;<SG9I[_V<hK N�POT�Ö�GR47]V<M:�Nh ISË A;>lÌ5< n�_L<h:[�
47Y�<hQ9NcGOE5gFP9:��og/47N�f�fCPR_;_;4HQ;6(GRQCU�:=8;Q;Q;4HQ;6�:�P9]LPRN=I?]bWp<-I�NcGO];EH4HI�f;4HQ;6\N=f;<%<Mn�4HI[N�<hQCK <%POT�6REHPR]LGOEHE7WpGjN�N�:cGRKlN=47QC6
iR<h:[N=4HKhGOEmf;PR_;_C47Q;6�Y�P�U�<hI × KMPRQCI[N�:cGO4HQ;<-U¶GO6bGO4HQCI[N�TáGOEHEH47Q;6¼Pji9<M:l�^8CI�47Q;6¼8;QC47Y�P�U;GOE`Y\GO_LI%g/fCP9I�<�_;:=PR_V<M:�N�4H<hI
GO:=<�gm<MEHE�<hI[N=GO]CE74ZI[fC<hU²@^��Q¼GRU;U�47N�4HPRQ��F�IH8;fCE7<h:^GRQCUUJ^P�U�47N=I=Kcf;<h�¼Ë �SLjÌ�U;< N�<h:�Y�4HQ;<hU�N�f;<�<MnX4ZI[N�<MQLK <�PRT�6REHPR]LGOEHE7W
GjN�N�:cGRKlN=47QC6%>-¯�Å�8;6R69E74HQ;6^Y�PXU;<hI5T�PR:5N=f;</PRQ;<M��U;47Y�<MQLI[4HPRQCGRE-Å�8;6R69E7<h:58LI[4HQ;6^8;Q;4HY�PXUCGOE�Y\GO_CI�GRQCU%iR<M:=47JC<hUSN�f;<h47:
I[4HY�8CEHGON�4HPRQCI`g/47N�f�KMGR:�<MT�8;E²< n�_V<M:=47Y�<hQ9NcIM@

±`f;<\I�N=:�4ZU�<ST�8CQCKlN=47P9Q¸4ZI?T�PR8;QCU�]XW�U�<M:=47iX4HQ;6�N�f;<�U�47âV<h:�<hQ9N=4HGRE�<��b8CGjN=47P9QCI?POT�Y�PON=47P9Q�]V< N�gm<M<hQ¸K P9E7EH4ZI[4HPRQCI
GOQCUÁKMPREHE74ZI�47P9Q
KMPRQCU;4qN=47P9QCI(GON(<MQCU��°PRT½��I[N�<h_��/I[8;];Å�<hKlN(N�P·N=f;<¸KMEHG9I�I�4HKhGOE/EZG³g�I\POTSY�<-KcfCGOQ;4ZKMIh@ ¬ _;_V<MQCU;4qnV�
U�<hI=K :=4H]L<-I�N=f;<&U;< N=GR47EZI)POTFU;<M:=47iX4HQ;6�N=f;<%<��b8CGjN=47P9QCIµPRT�Y�PON=47P9Q¸GOQLU�N�fC<&KMPREHE74ZI[4HPRQ�:�8;EH<hIµT�PR:?N�fC<�KhGRI�<�PRT�N�f;<
_LP947QbN���T�PXPON�I[N�:cGO4H6RfbN[��EH<M6R69<hU\g`GOEH�R<h:mT�:�<h<^N�P�Y�PjiR<^47Q�N�fC:�<h< ��U�47Y�<hQCI[4HPRQLIM@

±`f;<%Y�P�U�<hEHI?gF<�I[N�8CU�W�GR:�<&I[W�I[N�<MY\I?POT�:=4H6R4ZUX�°]VP�U�WoE74HQ;��I)g/4qN=f�f;4HQ;6R<&K P9Q;Q;<hK N�4HPRQCI)GjN?N�f;<&EH47Q;��Å�P947QbNcIM@
��QoN�f;4ZI�I[N�8CU�W9��gF<eP9Q;EHW(K P9QCI[4ZU�<h:mY�<-KcfCGOQ;4ZI�Y�I`g/47N�f�GON�Y&PbI�N`N�gmP�E74HQ;��IM@

3;PR:�N�gmPO��EH47Q;�eU�<hiX4HKM<hIh�O47Q&]V< N�gm<M<MQ�T�PXPON�K P9E7EH4HI�4HPRQCIh�jgF<`GRI=I�8;Y�<�N=f;</I�NcGOQCKM<FT�PXPRN�:=<MY\GR47QCIdPRQ%N�fC<m69:�P98;QCU²@
À¸<µN�:=<hGON�4qN`GRI�GS]CGOEHEOÅ�P947QbN�47T�4qNm4HI�Y�PXU;<MEH<hU\GRI�fCG³iX47QC6e_LP947QbN�T�<h< N�P9:FG9I�fCG³iX47QC6SQ;PO��I�E74H_�:�P9E7EH47QC6SK PRQLI�N=:=GR47QbN=I
4qT/47N�4ZISY�P�U�<MEH<hU·G9IefCG³iX47QC6�:�P9E7EH47QC6�K PRQbNcGRKlN-�d8CQ9N=47E�N�f;<�I[g/4HQ;6�T�PXPONSY\GR�R<hI�K PRQbNcGRKlN-@�À�<�Y�P�U�<ME�N�f;<�f;4H_
Å�PR4HQbN�G9I&G¸f;4HQ;6R<9@¶À�<�GRI=I[8;Y�<oGRU;U�47N�4HPRQLGOEHE7W¼N=fCGjN�N�fC<M:=<oGR:�<oQ;P�:�<-I[4ZI�N=47QC6�N=PR:3�98C<hI&GO]VPR8�N&N�f;<p_VPR4HQbN�PRT
K P9Q9NcGRK N�GOQCU�GO]VPR8;N�N�f;<µf;47QC6R<�Å�P947QbN�Gjn�4ZIM@5À�<µU�<M:=4HiR<`N�fC<�<��b8CGON�4HPRQCI�PRT²Y&PRN�4HPRQ�]V< N�gm<M<MQ�T�PXPRNFK P9E7EH4HI�4HPRQCI�]XW
GO_;_CE7WX4HQ;6&GRQ;6R8CEHGR:mY�P9Y&<hQbN�8;Y�]LGOEZGOQCKM<^GR]LP98�NhB × >-��N�f;<SI[N=GRQCK <)T�PXPON�KMPRQbN=G9KlN`_LP947QbN`T�PR:`N=f;<e<MQbN�4H:=<)I�W�I�N=<MY
GOQCU × ®9�FN�f;<efC47Q;69<^:�PRN=GjN=47P9QoGOn�4HI/GONmN=f;<ef;4H_&Å�PR4HQ9N/T�P9:`N�f;<SI�g/4HQ;6�E7<h6C@

±`f;<SI[g/4HQ;6&T�PXPONµKMPRQbN=G9KlN/_LP947QbN�:=<hKM<M4HiR<hI`GRQo4HY�_;8;EZI[<SGON/T�PXPON[��I[N�:=47�9<R@�¯µ8C<^N�P�N�fC<SI[g/4HQ;6&T�PXPONµK P9E7EH4ZI[4HPRQ��
GOQ�4HY�_;8;EZI[<%4HI)GOEZI�P\N�:cGOQCI�Y�4qN�N�<-UpN�P(N�f;<�I[g/4HQ;6�E7<h6(GjN?N�f;<&f;4H_\Å�PR4HQbNh@)À¸<�GRI=I[8CY&<SN�fCGONh�²U�8;:=47QC6�K P9E7EH4ZI[4HPRQ��



>hÊ

PON=f;<M:/I�Y\GOEHE7<h:�T�P9:=KM<hI × <R@ 6C@H��6R:cG³iX4qN�W;��G9KlN=47Q;6&PRQ(N�f;<^I�WXI[N�<hY�GO:=<?QC<M6REH4H6R4H];E7<?47QpK P9Y�_CGO:=4HI�PRQ�N=P�N=f;<eK P9E7EH4HI�4HPRQ
4HY&_C8;EHI�<hIh@�À¸<^GOEZI�P�GRI=I[8CY&<µN�f;<h:�<)GO:=<�Q;P&47Y�_;8CEHI�47i9<µ69:�P98;QCU\K P9QbN=GRK N�N=PR:3�98C<hIh@ ¬ NmN�f;<?47QLI�NcGOQbNmPRT�K P9E7EH4HI�4HPRQ
GjNmN�fC<?f;4H_���gm<?G9I�I�8;Y�<µN=fCGjNmN�fC<µT�P9:�Y�<M:`I[N=GOQLK <)E7<h6�EHP9I�<hImK PRQbNcGRKlN`g/47N�f�N=f;<)6R:=PR8;QCU × GjNmN�fC<^I=GOY�<?47QCI[N=GRQbN
N�fC<�I�g/4HQ;6oT�PbPRNeY�GR�R<-I?KMPRQbN=G9KlNc�)GRQCU�N=fCGjNe47NefCGRI)Q;Pp4HY&_C8;EHI�4HiR<�:�<-GRK N�4HPRQ�g/47N�f¸N�fC<&69:�P98;QCU¸GRI)4qNSEH<hG³i9<hIh@
�`GRI�<hU\P9Q\N�fC<hI�<)G9I�I�8;Y�_�N�4HPRQLIM�XGOQ;698;EZGO:�Y�P9Y&<hQbN�8;YÉ4ZIFKMPRQCI�<M:=iR<-U&T�PR:mN�fC<?<hQ9N=47:=<?I�W�I�N=<MYÉGO]VPR8;NFN=f;<)I�g/4HQ;6
T�PXPONSK P9QbN=GRK Ne_LP947QbNSU�8;:=47QC6�N=f;<�K P9E7EH4ZI[4HPRQ¸_;:�P�KM<hI=IM@ ¬ Q;698;EZGO:^Y�PRY�<MQbN�8CYì4ZIeGOEZI[PpK P9QCI[<h:�i9<hU�T�PR:)N�f;<\QC<Mg
I�g/47Q;6�EH<M6 × T�PR:=Y�<M:=E7W¼N=f;<�I�NcGOQCKM<�EH<M6X��GR]LP98�N&N�f;<pf;4H_�Å�P947QbN\f;4HQ;6R<pGjn�4ZIM@´±`f;<hI�<oI[N=GON�<hY&<hQbN=I&POT^GOQ;698;EHGR:
Y�PRY�<MQbN=8;Y K P9QCI[<h:�ijGON�4HPRQºU�8;:=4HQ;6�N=f;<oKMPREHE74ZI�47P9Qº_;:=PXKM<hI=I�WX4H<MEZU¼N�fC<(N=:=GRQCI[47N�4HPRQ¶:�8;EH<hI�T�PR:&iR<hE7P�KM4qN=47<-IST�:=PRY
Å�8CI[N�]L<MT�PR:=<)N�P^Å�8CI[NµGjT½N=<M:`T�PXPON���I[N�:=47�9<R@

À�<SU�<M:=47i9<)N�f;<e69PjiR<M:=Q;4HQ;6&<��b8CGjN=47P9QCI/GOQLUoKMPREHE74ZI�47P9Q�:=8;EH<hI`]XW(fCGRQCUoPR:/P9QpG�KMPRY�_;8�N=<M:�8CI�4HQ;6�I[WXY%]LP9E74ZK
Y\GjN=f;<MY\GjN=4HKhI`_CGRKc�jGR6R<hI`I�8CKcfpGRI/��GR_;E7<�W × I�<M< ¬ _C_L<hQCU�47n��/�l@

3;P9:�G¼6R4HiR<hQ
I�< N�PRT)4HQ;47N�4ZGOE)K PRQLU�4qN=47P9QCIh�Fgm<�47QbN=<M6R:cGjN=<oN�f;<�<��b8CGjN=47P9QCI\POT^Y�PON=47P9Q»Pji9<M:�PRQC<�I�N=<M_¹GOQ;�
GOEHWbN�4ZKMGRE7EHWR�F4qT^_LPbI�I�4H];E7<9�F]C8�N�Y�P9I[N�PRT½N�<hQ��FQX8;Y�<h:�4ZKMGRE7EHWº8CI�47QC6¸N=f;<�ÃON=f����³N�f»PR:cU�<h:�Ö�8;Q;6R<M�XJ^8;N[N=G�Y�< N=f;P�U
T�:=PRY�� ¬ ±$Y ¬ �DW�@$��QCUX��POT½��I[N�<M_p4ZIµU�<MN�<-KlN�<-U�8CI�47QC6�G\Y�< N�fCPXU�U;<MiR<hE7P9_L<-Up]XWoïµ<MQ;P9QºË Ab®-Ì�T�P9:/N�f;<%QX8;Y�<M:��
4ZKMGOE�K P9Y�_;8�N=GON�4HPRQ�PRT O PR4HQCKMGR:�Z<e��GR_CIh@ Í QCK <&G�K P9E7EH4ZI[4HPRQ�4ZI?U;< N�<-KlN=<hU²�VN�fC<%K P9E7EH4ZI[4HPRQ�KMPRQCU;4qN=47P9Q�4HI)GO_;_CE74H<hU²@
±`f;4ZI^I[<��98C<MQCKM<%PRTF4HQ9N=<M69:=GON�4HPRQ��²K P9E7EH4ZI[4HPRQ�U�< N=<hKlN=47P9Q���GOQLU¸GR_;_;EH4HKhGjN�4HPRQ¸POT�Å�8CY&_¼K P9QCU�47N�4HPRQ¼K P9QCI�N=4qN=8�N�<&PRQC<
<MijGRE78CGON�4HPRQoPOT�G�K W�K EH<^POT�Y&PRN�4HPRQ�@

¬ I[N=GON�<ePOT�N=f;<�I�WXI[N�<hY¥N=fCGjN?:�<MN�8;:=QCI`N=P�4qNcI[<hEqT�4ZIµKhGOEHE7<-U�G&J;n�<hUp_VPR4HQ9N?POT�N�f;<%I�N=:�4ZU�<^T�8;QCK N�4HPRQ�@µk�8CKcf�G
J;n�<hUo_VPR4HQbN?K P9:�:=<hI�_LP9QCU;ImN=P�G�69GO47NµK W�KME7< × Q;PONµQC<hK <-I�I=GO:=4HE7W�I[N=GR];E7<³�l@m��Q�PR:cU�<M:`N=P�JCQCU�G\I[N=GR];E7<SKMW�K EH<R��JC:cI[N
gm<�fCG³i9<SN�P(JCQCU¸G�KMWXKME7<9@^À¸<%JCQCU�J;n�<hU�_VPR4HQbN=I)POT�N=f;<�I�N=:�4ZU�<ST�8CQCKlN=47P9Q¸GOQLGOEHW9N=4HKhGOEHE7Wp47T�_VP9I=I[4H];EH<�PR:)]XW�G
QX8;Y�<M:=4HKhGOE�I�<hGO:cKcf�@ ¬ _;_L<hQCU�47n ¬ U�<hI=K :=4H]L<-I)GoY%8;EqN=4q��U�4HY�<MQCI�47P9QCGOE�Äµ<Mg`N�P9Q� I)��< N�fCPXU�J;n�<hU¸_VPR4HQ9NSI�<hGR:=Kcf
GOEH6RP9:�47N�fCYo@5354qn�<hU�_VPR4HQbN=I��XQ;Pjg/Q%T�:=PRY GRQCGOEHW�I[4ZI�POTVN�gmPO��U�47Y�<hQCI[4HPRQLGOEXgmGRE7�9<M:cI5Y�G³W&I[<h:�i9<mG9I�4HQ;4qN=4HGRE;6R8C<hI=I[<-I
T�PR:FN�fC<µ47N�<M:cGjN=47i9<µQX8;Y�<M:=4ZKMGOEVI[<-GO:cKcf;<hI�47Q�N�f;:=<M<M��U�4HY�<MQCI�4HPRQCGRECY�P�U�<MEZIM@�3CPR:mY&P�U�<hEHI�N�fLGjN/U�P�Q;PRNFfCG³i9<µI[N�:=4HK N
N�gmPO��U�47Y�<hQCI[4HPRQLGOEb47QbN�<h:�_C:�<MN=GjN=47P9Q��jgm<F8CI�<mPR8;:��XQ;Pjg/EH<hU�69<FGOQLUS4HQ9N=8;47N�4HPRQ�GO]VPR8�N�gmGRE7�X4HQ;6?T�PR:�47QC4qN=4HGREb698;<hI=I�<hIh@

�)4HiR<MQSN�fCGON5gm<�JCQLUS69GR4qN�K W�K EH<hI × JCnX<-US_VPR4HQbN=IdPOT;N=f;<F:=< N=8;:=QSY\GO_L� �jgF<F<MijGOEH8CGjN=<mI[N=GR];4HE747N�W^]bW^EH47QC<hGO:=4HÕM4HQ;6
N�fC<%I[N�:=4HU�<ST�8;QCKlN=47P9Q�4HQ�N�f;<%Q;<M4H6RfX]VPR:=f;PXP�U�PRT�<hGRKcfpJCnX<-Up_LP947QbN-@µ±`f;<�EH4HQ;<hGR:�4HÕhGON�4HPRQp:�<��b8;47:=<hIµGOQ�<hI[N�4HY\GjN=<
POT`f;Pjg _L<h:[N=8;:�]LGjN�4HPRQLI^POTF<-GRKcf¼I�NcGjN=< ��i³GR:�4ZGO]CE7<�G³gmG³WpT�:=PRY�N�f;<�J;n�<-U¸_VPR4HQbN�GO:=<%_C:�P9_CGO6bGjN�<-U�N=PpN�f;<\Q;<MnXN
I[N�<M_�@�±`fC<hI�<�<hI[N�4HY\GjN�<-I�K P9Y�<�T�:�P9Y GºI�<M:=4H<hI\PRTeGRQCGOEHWbN�4ZKMGREµKMGREHKM8;EHGON�4HPRQCI�PR:�QX8;Y�<M:=4ZKMGOE?I[4HY�8;EZGjN=47P9QCI\4HQ
N�fC<%Q;<h4769fX]LP9:�f;PXP�U�PRT�N�f;<%J;n�<hU�_LP947QbN-@�3;:=PRY N�fC<hI�<%<-I�N=47Y\GjN=<hIh�²gF<&KMGRQ¸GRI=I�<MY�]CE7<�N�f;<�[9G9K P9];4HGRQ�Y\GjN=:�47n²@
DFEHP9I�<�N=P·G�JCnX<-U¶_VPR4HQbNh�mN�fC<\[bGRKMPR];4ZGOQ´Y\GjN�:=47n¶Y\GO_CI&N=f;<�_L<h:[N=8;:=]CGjN=47P9Q¶N=P¼G¸J;n�<-U´_VPR4HQbN^Å�8CI�N(GOT½N�<h:�G
K P9E7EH4ZI[4HPRQ�N�PpN=f;<�_V<M:�N�8;:=]CGON�4HPRQ¼POT`N�fC<\J;n�<hU�_VPR4HQ9NµÅ�8CI�N&GjT½N�<h:SN=f;<�Q;<MnbN�KMPREHE74ZI�47P9Q�@pk�47QCKM<R�547Q·Y�PbI�N�KhGRI�<hIh�
gm<�U�P·Q;PON��XQ;Pjg¥N�f;<¸I�N=:�4ZU�<pT�8;QCK N�4HPRQÁ<MnX_CE74ZK 47N�EHWR�`gm<�Y�8CI[N\JCQCU»N=f;<?[9G9K P9];4HGRQ´PRT?N=f;<�I[N�:=4HU;<pT�8;QCKlN=47P9Q
QX8;Y�<M:=4HKhGOEHE7W9@ ¬ _;_V<MQLU�4qn ¬ I[8CY&Y\GR:�4HÕM<-Ief;Pjg�N�P�U�P�N�fC4HI&KMGREHKM8;EHGON�4HPRQ�@���Q´I[P9Y&<�KMGRI�<hIh�5gF<�Y\G³W�PR]�NcGO4HQ
GOQLGOEHW9N=4HKhGOE�GO_;_C:�P³n�4HY�GON�4HPRQCIµN�P�N�fC<�[bGRKMPR];4ZGOQ�POT�N=f;<&N�f;<\I[N�:=4HU�<%T�8;QCK N�4HPRQ�<MijGOEH8CGON�<hU¸GjNeG�JCnX<-U�_VPR4HQbN)]XW
8CI�47QC6&_V<M:�N�8C:�]CGON�4HPRQoY�< N�fCPXUCIM��T�P9:/< n;GOY�_;EH<R@ ¬ _;_V<MQCU�47n ¬ P98�N�EH4HQ;<hI�I�8CKcfpG&_;:�P�KM<hU�8;:=<R@

±`f;<\<h4769<MQXijGOEH8;<hIePRTFN=f;<][bGRKMPR];4ZGOQ�Y\GjN�:=47n¸4HQCU�4ZKMGjN=<\N�fC<(I�NcGO];4HEH4qN�W¸POTmN�f;<(I�W�I�N=<MYp@o��T/GRE7E�<M4H6R<MQXijGOEH8;<-I
fCG³i9<%Y\GO69Q;47N�8CU�<�EH<hI=I)N�fCGRQ¸P9Q;<R��N�f;<hQ¸N=f;<&J;n�<hU¸_LP947QbN-�dGOQLU�N=f;<�69GO47NSK W�K EH<R�dGO:=<&G9I[WXY�_�N�PRN�4ZKMGRE7EHW�I�NcGO];EH<R@
��TFGRQbWp<h4769<MQXijGOEH8;<hI?GO:=<SPR8�NcI[4ZU�<%N�f;<&8;Q;47NeK 4H:=KME7<9�LN=f;<MQ�N�f;<%_L<h:�4HP�U�4ZK�Y�PON=47P9Q�4ZI : < 032 @M^PR 4 @^��T�N�f;<�Û ];47696R<-I�N-
<M4H6R<hQXi³GRE78C<)fLGRI/Y\GO69Q;47N�8CU�<ePRT5P9Q;<R�;N�f;<hQpN�f;<SEH4HY&47N?KMWXKME7<^4ZIK< 49:�2 7_@&R`Rba 032 @M^PR 4 @ ¬ _;_L<hQCU�47n ¬ < n�_;EZGO4HQCI/f;Pjg
N�fC<e<M4H6R<MQXijGOEH8;<-ImU;< N�<h:�Y�4HQ;<^N�fC<SI�NcGO];4HE747N�W�PRTdJ;n�<-U�_VPR4HQbN=Ih@

3;P9:�G`6R4HiR<hQSI[<MN�POT�_CGR:=GRY&<MN�<h:=Ih� N=f;<FI�<hGR:=Kcf?T�PR:5G`69GO47N�K W�KME7<�GRQCU)N�fC<�I�NcGO];4HEH4qN�W^Kcf;<hKc�?Y\G³Wµ]V<FGO8;N�PRY\GON�<hU�@
��T�Q;P9Q;<�PRT�N�f;<�J;n�<hU�_VPR4HQbN=I?T�PR:)G(I�< N)POT�_CGR:=GRY&<MN�<h:=I?GO:=<�I�NcGO];EH<R�agm<SY�P�U�4qT�WpN=f;<&_CGO:cGOY�< N=<M:cI�GOQLU�Kcf;<hKc�
GO6bGO4HQ�@ ¬ Q�GO8�N=PRY\GjN=4HK�I[<-GO:cKcf?N=f;:=PR8;69f^GRE7EbPOT�_CGR:=GRY�< N�<h:�I�_CGRKM<�4HI�47Y�_;:cGRK N�4ZKMGRE��-f;Pjgm<MiR<h:h@²��QLI�N=<hGRU��-gm<�698;4HU;<
N�fC<µI[<-GO:cKcf�8CI[4HQ;6S:=<hI�8;E7N=I�T�:=PRYÂI�47Y�_;EH<M:FY&P�U�<hEHIh�RP98;:�<Mn�_L<h:�4H<MQCKM<�GOQCU�4HQCI�4769fbNFGO]VPR8�NmI�NcGO];4HE747N�W&Y&<-KcfCGOQC4HI�Y\I
GOQLU�QCGON�8;:cGOEVgmGRE7�X4HQ;6C�XGOQLU�47T�_LPbI�I�4H];E7<)QX8;Y�<M:=4HKhGOEVPR_�N=47Y�4HÕhGON�4HPRQ�_;:=P�K <-U�8;:=<hImI[8CKcfoGRImG�Y%8;E7N�47��U�4HY�<MQCI�4HPRQCGRE
6R:cGRU;47<hQ9N/I�<hGO:cKcf(Y�<MN�f;P�UpPR:mN=f;<eY�< N�fCPXUoPRT�I�47Y%8;EZGjN�<-U�GRQ;Q;<-GOEH47Q;6L@

Í QCKM<�gF<�JLQCUSG�I[N=GR];E7<�69GO47N�K W�KME7<9�-gm<�_V<M:�N�8;:=]^N�fC<�_CGO:cGOY�<MN�<M:�i³GRE78C<hI�GRQCU^:=<M_V<hGjN�N�f;<�I[N=GR];4HE747N�W)GRQCGOEHW�I[4ZIh�
4HQoP9:=U;<M:mN�P\<hi³GRE78LGjN�<)N=f;<SI[<hQCI�4qN=47iX47N�W�POT5N�f;<SI[N=GR];EH<^KMW�K EH<?N=P�KcfCGOQC6R<hIm4HQp_CGO:cGOY�< N=<M:cIM@

À�<SI[8;Y�Y\GO:=4HÕM<?N�f;<e_;:=P�K <-U�8;:=<^G9ImT�PREHE7Pjg�IhB
>9@�¯µ<MJCQ;<�G�Y�<hKcfCGRQ;4HKhGOE/Y�P�U�<ME?GOQCU»Y\GO�9<pG9I�I�8;Y�_�N=47P9QCI&N�fCGON(U�< N=<M:=Y�47Q;<�_LGO:cGOY�< N=<M:cIM�F�b4HQ;<hY�GON�4ZKMGRE

U�<hI=K :=47_;N�4HPRQ��;GRQCU�KMPRQCI[N�:cGO4HQbN=Ih@



>-Î

®�@/¯?<M:=47i9<)N�f;<e<��98LGjN�4HPRQLI`POT�Y&PRN�4HPRQo]L<MN�gF<h<MQoT�PXPON�K P9E7EH4ZI[4HPRQCIh@
r;@/¯?<hI=K :=47]V<^N�fC<^T�PbPRNµK P9E7EH4HI�4HPRQ�GRQCUpU�<M:=4HiR<^G�:�8;EH<)T�PR:`N=f;<SKcfCGOQC6R<)47QpiR<hE7P�KM4qN=47<-I/U�8;:=47Q;6\G�K P9E7EH4ZI[4HPRQ�@
ÃC@µDFP9QCI�N=:�8LKlN(N=f;<¸I[N�:=4ZU�<�T�8;QLKlN�4HPRQôQX8;Y�<M:=4HKhGOEHE7W»]XW´4HQbN�<M69:=GON�4HQ;6·N=f;<�<��98LGjN�4HPRQLI�POTSY�PRN�4HPRQ¹]V< N�gm<M<hQ

KMPREHE74ZI[4HPRQLIM�;U�<MN�<-KlN�4HQ;6�G�K P9E7EH4ZI[4HPRQ��;GRQCUoGO_;_;EHWX47QC6%N=f;<SK P9E7EH4ZI[4HPRQo:�8CE7<9@
��@µDFf;<-Kc�¶ijGOEH4ZU�4qN�W´POTeI[4HY�8CEHGON�4HPRQ�@¹��T)N�fC<�I[4HY�8;EZGjN=47P9Q
:�<-I[8;E7N=I\GR:�<pQ;PRN(K P9QCI[4ZI[N�<MQbN�g/47N�f»N�fC<�EHG³g�I�PRT

Y�<hKcfLGOQ;4ZKMI�PR:�N=f;<µg`GOEH�X47QC6eY&<-KcfCGOQC4HI�Y\I�GO:=<�PRN�f;<h:�g/4ZI[</QCPONF]V<MfLG³ib4HQ;6�G9I�I�f;PR8CEHU�]V<µ<MnX_V<hK N�<-U²��I�NcGO:�N
GON/N�f;<e]V<M6947Q;QC47Q;6\GRQCUo:�<MJCQ;<)N�f;<SI�4HY�8;EZGjN=47P9Q�@

A;@/¾?I[<e:=PXPON`JCQCU�4HQ;6�N=P%JLQCU�J;n�<hUo_LP947QbNcI`POT5N�f;<SI[N�:=4HU;<?T�8CQCKlN=47P9Q�@
ÆX@/Äµ8;Y�<M:=4HKhGOEHE7W�<MijGRE78CGON�<µN�f;<%[9G9K P9];4HGRQ\POT²N=f;<)I[N�:=4ZU�<�T�8;QLKlN�4HPRQoGjNFN�f;<?J;n�<hU(_LP947QbN=ImGOQLU�JCQCU(4qNcIF<h4769<MQ��

ijGOEH8;<-IM@
Ê;@`��TdN�f;<h:�<)GO:=<?I[N=GO]CE7<?E74HY�4qN�K W�KME7<-I�T�P9:mG%I[<MNmPRT�_CGO:cGOY�<MN�<M:cIh�ON�:=W&N�P�U�< N=<M:=Y�47Q;<?N�fC<?]CG9I[4HQ�PRTdGjN�N�:cGRKlN=47P9Q

T�P9:?N=f;<%J;n�<hU�_VPR4HQbN=I^GOQLU�ijGO:=WoN�f;<&_CGO:cGOY�<MN�<M:cI/N=PoG9Kcf;4H<MiR<�N�f;<&Y�P9I[N^I[N=GR];EH<�_V<M:=47P�U�4ZK�Y�PRN�4HPRQCIh@e��T
N=f;<M:=</GO:=<FQ;PeI[N=GR];E7<mEH47Y�47N�K W�K EH<hIdT�PR:�G)I�< N�POTV_CGO:cGOY�< N=<M:cIM�jG9U³Å�8CI[N�_LGO:cGOY�< N=<M:cI�N=P?JLQCU�I�NcGO];EH<Fg`GOEH�X47QC6
Y�PON=47P9QCI�GRQCU(:=<hU;P%N=f;<SGOQLGOEHWXI�4ZIF_C:�P�K <-U�8;:=<R@

s&t=c dfehy�y�w?{hg�zKgieh��j k�{���zlj?ePmµzngheM��jpo]qsrÉ}�zIt\g�w?{Fy

±`f;<^:�<-I�N/PRT�N�fC4HI�U;4HI=I[<h:[NcGjN=47P9Q(4ZI`PR:=69GOQC47Õh<hU(G9ImT�PREHE7Pjg�IhBdN�f;<eY�PON=47P9QCIh��]L<hfCG³iX47P9:=Ih��GOQCUoI�NcGO];4HEH4qN�W�PRT�N=f;<�®O¯
:�4HY�E7<-I�I�g/f;<M<hELGR:�</_;:=<hI�<MQbN=<hU�4HQoDFfCGO_;N�<M:`®�N9N�f;<?< âa<hK N=I�PRT�Y\GRI=I�U�4ZI�N=:�4H];8�N=47P9Q�PRQ�N=f;<?I[N=GR];47EH47N�W%PRT²GS:�P9E7EH47QC6
U�4ZI[��GR:�<?_;:�<-I[<hQbN�<hU�47Q�DFfCGO_�N=<M:`r�N�QX8;Y�<M:=4ZKMGOEaGOQLU�GOQCGRE7WbN=4HKhGOEaI�NcGO];4HE747N�W�GOQLGOEHWXI�<hI�POT�_CEHGRQCGO:mE74HY�4qN�KMWXKME7<-I�PRT
N�f;<^rR¯�:=47Y�EH<hI=I�g/fC<M<ME²GR:�<?_;:�<-I[<hQbN�<hU�47Q�DFfCGO_�N=<M:mÃuNbJCQCU;47Q;6&g`GOEH�b4HQ;6%Y&PRN�4HPRQCImGOQLU\N�fC<M4H:`I[N=GR];4HE747N�W&T�PR:mN�f;<
®O¯�I[N�:cGO4H6RfbN��°EH<M696R<hU�_LP947QbN���T�PXPONSg`GOEH�R<h:^4HIe_C:�<-I[<hQ9N=<hU�4HQºDFfLGO_�N=<M:%��N�GRQCU²��JCQCU�4HQ;6�g`GOEH�b4HQ;6pY�PON=47P9QCISGOQLU
N�f;<h47:^I[N=GO]C47EH4qN�WpT�P9:µN=f;<%r9¯ÂI�N=:=GR4769f9N��°EH<M696R<-U�_VPR4HQbN[�°T�PXPON?g`GOEH�R<h:µ4ZIµ_C:�<-I[<hQ9N=<hU�4HQ¼DFfLGO_�N=<M:^A;@ ¬ _;_V<MQCU;4qn ¬
6R4HiR<-I�G`Y\GjN�fC<MY\GjN=4HKhGOE9U;<hI=K :=47_�N=47P9Q^POTXN�f;<FGOQCGRE7WbN�4ZKMGRE��-QX8;Y�<M:=4HKhGOE°�-GRQCUeI�47Y%8;EHGON�4HPRQ^_;:=P�K <hU;8;:�<-I�GOQLU^47QCKME78LU�<hI
:�<hE7<hijGOQbNµ��GO_CE7<�W�GRQCU�� ¬ ±$Y ¬ �vW K P�U�<-IM@ ¬ _;_V<MQCU;4qn?��U;<hI=K :=47]V<hI`N=f;<SY�< N=f;P�U�PREHPR69W\T�PR:�N�f;<�U;<M:=47ijGjN=47P9Q
POT²N=f;<µ69PjiR<M:=Q;4HQ;6e<��b8CGON�4HPRQCI�T�PR:�N�f;<)rR¯�I�N=:=GR4769f9N��°EH<M696R<-U%_LGRI=I[4HiR<M��U�WXQCGRY�4HK`g`GOEH�X47Q;6eY�<-KcfCGOQ;4ZI�Y�4HQCKME78CU;47Q;6
:�<hE7<hijGOQbN���GO_;EH<�W
KMPXU;<hIh@ ¬ _;_L<hQCU�47n�D·PR8�N=E74HQ;<-I�N�f;<�U;<M:=47ijGjN=47P9Q%PRTaG^I�_L<-K 4ZGOECI�<��b8;<hQCK <`PRTaGRQ;6R8;EZGO:�:cGjN=<hIdT�PR:
N�f;<S®R¯�:�4HY�E7<-I�I`g/f;<h<ME�GRQCGOEHW�I[4ZI�:=< T�<h:�:=<hU�N�P�4HQ�DFfCGR_�N�<h:µ®�@ ¬ _C_L<hQCU�47no¯ :=<MiX4H<Mg�IFN�f;<eI�_L<-K 4ZGOE�I�< N/POT�rj�c> ��®
��8;EH<M:eGRQ;6REH<hI)8CI�<hU�N�P�U�<hI=K :=4H]L<�PR:=4H<MQbN=GON�4HPRQCI?47QºDFfCGR_�N�<h:)ÃpPRT�N�fC<�r9¯Â:�4HY�E7<-I�I)g/f;<h<ME�GRQCU�DFfCGR_�N�<h:SA(PRT
N�f;<Sr9¯�gmGRE7�9<M:-@ ¬ _;_V<MQCU�47n��»_;:=<hI�<MQbNcI�N=f;<S��GR_;E7<�WôKMP�U�<)T�PR:`N�fC<e_L<h:[N=8;:�]LGjN�4HPRQpGOQLGOEHWXI�4ZI�PRTdN=f;<eI�NcGO];4HE747N�W
POTdN�f;<Sr9¯ :�4HY�E7<-I�I`g/fC<M<ME�:�<h_LP9:[N=<hU�P9Qp47Q�DFfCGR_�N�<h:/ÃC@



®SL



w xzy|{z}�~1� �

�n������� � � ���K� � �K� �%����� � � �������

� ����� � �p� ������� �K� ��� �¡� �¢�£�%�p� � �K�

� ¤ �������n¥¦� � § �n� � �

Q`Q`Qv¨I4 <u©�a 2`ªu4n0;6 G�« 4=0 G C%¬*ª�434 R 0Q`Q`Q
��Y�47EHW(¯?4HKc�X4HQCI[P9Q���®$G 4 > 0PQ$¯ G�G�« ¨_¨PQ�° G&© 4�Qv±²±�¨PQ�° G&<,³SA`<,³

´�t-s µ
j�g�{��\¶?·�|Dgheh��j
3;P9E7EHPjg/47QC6¼��Kh�)<M<h:h�mPR8C:�GOQCGRE7W�I�4HI&POT^g`GOEH�b4HQ;6¼Y�<hKcfCGRQ;4ZI[Y\I\I[N=GO:�N=I�g/47N�fÁGRQ»4HQXiR<-I�N=476bGjN�4HPRQ´POTeG¼:�4HY�E7<-I�I
I[_VPR�9<hU�g/f;<M<hE�KMPRQ�JLQ;<hU�N�PoY&Pji9<%4HQ¸G�iR<h:[N=4HKhGOE5_;EZGOQ;<&47Q¼G(J;n�<hU�U;47:=<hK N�4HPRQ�P9Q¸GoI[EHPR_V<R@%±`f;<�®R¯Â:�4HY�E7<-I�I
g/f;<M<hE�4HI^I�f;Pjg/Q�K 4H:cK EH<hU�4HQ¸354H6R8;:=<\®�@H>�]V<MEHPjg N�Po:�<hY�47QCU�N�f;<&:=<hGRU;<M:)POT�g/f;<h:�<&47N?J;NcI)47QbN�P�N�fC<&<hiRP9E78�N=47P9Q
POT�Y�P�U�<hEHI)4HQ�N�fC<&:=<hI�<hGR:=Kcf�_C:�P96R:cGOYp@)ïµ<MQCKM< T�P9:[N=f��²gF<&g/4HE7E�:=<M_V<hGjN)N�fC<%JL6R8;:=<%GON?N=f;<�]L<h6R4HQ;Q;4HQ;6�PRT�<hG9Kcf
KcfCGO_;N�<M:`N=P\I[f;Pjg�N�f;<e_C:�P96R:=<hI=I[4HPRQ�PRT�N=f;<eY�PXU;<MEZIM@

±`f;<(K P9Q�JC698;:=GON�4HPRQ�POT`N�fC<�g/f;<M<hE�4ZI�I�f;Pjg/Q¼47Qº354H6R8;:=<(®�@�®�@ ¬ :=47Y�EH<hI=Ieg/f;<h<ME�T�:=<M<�N�P�Y�PjiR<\4HQ¼N�f;:=<M<
U�4HY&<hQCI�47P9QCI�4HI�N�f;<�I�8;]�Å�<-KlN�POTLN�f;<?DFfLGO_�N=<M:�ÃL@5±`f;<`:=47Y�EH<hI=I�g/f;<M<hECKMGR_�N�8C:�<-I�I[P9Y&<`PRTLN=f;</<hI=I[<hQbN�4ZGOEXT�<hGON�8;:=<hI
POT;fX8;Y\GOQ�gmGRE7�X4HQ;6C@���N5Y�47Y�4ZKMIdN�f;<�T�PXPON5KMPREHE74ZI�47P9Q��-TáGOEHE74HQ;6O��GOQLUX��KhGjNcKcf;47QC6C�³GOQCUe4HQXiR<h:[N=<hU^_V<MQCU�8CE78;Y ]V<MfLG³ib4HPR:
POT�gmGRE7�X4HQ;6\];8�N?Q;PONµEH<M6\PbI�KM47EHEZGjN�4HPRQLI`PR:/T�P9:�<SGRQCUpGjT½Nµ4HQCI[N=GO]C47EH4qN�W9@m±`fC<�®O¯¿:=4HY&EH<hI=I/g/f;<h<ME�GREHI�PC�CPR]XiX47P98CI[EHWR�
U�PX<hI�Q;PONpfCG³i9<�N�fC<¸EZGjN=<M:cGOE)47QCI[N=GR];4HE747N�WÁ4HI=I�8;<hI�POT%r9¯xgmGRE7�X4HQ;6C@Â±`f;<·®O¯xg/f;<M<hE^4HIpG·JL:=I[N¸Û�I[N�<M_�m4HQôG
_;:=PR6R:=<hI=I�47P9Q%N=P�g`GOEH�X47Q;6�Y&<-KcfCGOQC4HI�Y\I�g/47N�f\N�gmP%I�g/4HQ;6R4HQ;6SEH<M6bI�g/47N�foGOQCU\g/47N�fCPR8�N`�XQ;<M<-I�4HQ\N�gmP%GOQLU�N�f;:=<M<
U�4HY&<hQCI�47P9QCIM@)��N^4HI)GOY�<MQLGO];EH<SN=PoI�47Y�_;EH<%GRQCGOEHW�I[<-I�WX4H<MEZU�47QC6�:=<hI�8;E7N=I)GO]VPR8�N)_L<h:�4HP�U�4HK%Y�PON=47P9Q�GOQCU�I�NcGO];4HE747N�W
POTdG%_CGR:[N=4HKM8;EHGR:`_CGRI=I[4HiR<)U�WXQCGOY�4ZK?I�W�I�N=<MYÉg/47N�f;P98�N�GRK N�4HiR<)<MQ;<h:�69W\47Q;_C8�N/PR:/K P9Q9N=:�P9E�@5��Q�N=f;4ZI`_;:�P9];EH<MYp�XN�f;<
g/f;<M<hE��5I�NcGjN=4HKhGOEHE7W�8CQCI�NcGO];EH<\g/f;<hQ�]LGOEZGOQCKM47Q;6oPRQ¼P9Q;<\I[_VPR�9<R��4ZISI[N=GO]C47EH47Õh<hU�U�WXQCGOY�4ZKMGRE7EHW�4HQ¸N=f;<�U�4H:�<-KlN=47P9Q
POT�Y�PON=47P9Qº]XW¸:=<M_V<hGON�<-UºK P9E7EH4HI�4HPRQCIh@���K-�)<M<M:³Ë Ã9rX��ÃRÃ;�5ÃjÌ���K EZGO4HY�47Q;6�N�P�T�PREHE7PjgÉ��GR:�6bGO:=4HGLË A9r Ì���KMGR:�:=47<-U¼PR8�N
G�I[N=GO]C47EH4qN�W¼GOQLGOEHWXI�4ZIePOT/N=f;<(:=47Y�EH<hI=Ieg/f;<h<ME°��8CI[4HQ;6�EH4HQ;<hGR:�4HÕM<-U¼<��b8CGjN=47P9QCIePRT�Y&PRN�4HPRQ���G9KMK 8C:=GON�<\g/f;<hQ·N�f;<
QX8;Y�]V<M:SPRT`I�_VPR�R<-I)4HIeEZGO:=6R<\GRQCU¸N�f;<�I�E7P9_L<\4ZISI�Y\GOEHE�N54�@(<R@H�dg/f;<hQ¹¸»º½¼ GRQCU¹¾À¿ >R@(��K-�)<M<h:eT�PR8;QLU
I�NcGO];EH<^E74HY�4qNµKMW�K EH<hI/GOQLU(N=f;<eGRI�WXY&_;N�PON=4HK):cGjN=<)PRT�GR_;_;:=P9G9Kcf\N�P�N=f;<hI�<eK W�K EH<hIh@�±`f;<SI[8C]�Å�<hK N�POT�N=f;4ZI�KcfCGO_;N�<M:
4HI�G�T�8;EHE/Q;PRQ;EH4HQ;<hGR:�GRQCGOEHW�I[4ZI%POT�N=f;<pg/f;<M<hE�@¶±`fC4HI\GRQCGOEHW�I[4ZI%G9U;U;I�G�I[EH4769fbN�U�<h_�N�f´N�P¸N�fC<pU;4HI=K 8CI=I�47P9QCI�PRT
��Kh�)<h<M:³Ë ÃbrX�;ÃRÃC�;ÃjÌ�@

±`f;<S:=47Y�EH<hI=I�g/f;<h<ME�4ZI�GRQ�< n;GOY�_;EH<SPOT�G�Y�<hKcfLGOQ;4ZKMGRE�I[W�I[N�<hY g/47N�f�4HQbN�<M:=Y�4qN�N�<hQ9N^K P9Q9NcGRK N=Ih@m±`f;<%I[_VPR�9<
47Y�_CG9KlNcI`6R4HiR<^:�4ZI�<?N=P\U�4HI=K P9QbN�4HQb8C4qN=47<-I`47QoN�fC<eiR<MEHP�K 47N�4H<hIh@ Í Q;<eKMGOQpU�<-U�8CK <^N=f;<^N�:cGjÅ�<-KlN=PR:=47<-IFGRQCU�N�f;<^_;fCG9I[<
_;EZGOQ;<�_VPR:�N�:cGO47N�POT²N=f;4ZI�I�47Y�_;EH<µI�WXI[N�<hYp@�±`fC<µI[W�I[N�<hY 4ZI�_;4H<hKM<Mg/4ZI[<µf;PREHPRQ;P9Y�4HK�GRQCU\K P9QCI�<M:=i³GON�4HiR<9�OPR:�ï?GOY�4HEq�
N�P9Q;4HGRQ�@*Y�47�9<�N=f;<`®R¯¶:=PREHEH47Q;6)U�4ZI[�a�³47Q%4qNcI5PjiR<M:cGOEHEOY�PON=47P9Q��j47N54ZI�fCPREHPRQ;P9Y&4ZKO@��)E7P9]CGOEHEHWR�³4qN�4ZI�Q;P9Q���K PRQLI[<h:�ijGjN=47i9<
U�8;<^N=P%N=f;<e4HQCI�NcGOQbN=GRQ;<MP98CI`EHP9I=IF4HQp<MQ;<h:�69W(GjN/<-GRKcfo47Q;<hEHG9I�N=4HK^I�_LP9�R<eK P9E7EH4ZI[4HPRQ�@

®;>



®R®

Ordinary

Á
 Wheel

2D Rimless 

Â
Wheel

Ã

3D Rimless Wheel *

Ä

2D Synthetic

Â
 Wheel 

2D Point Foot

Â
 Walker*

3D Point Foot Walker *

Ä

2D Straight-Leg 

Â
Walker w/ Curved Feet

Ã

3D Straight-Leg 

Ä
Walker w/ Curved Feet

Ã

2D Kneed 

Â
Walker

Ã

3D Wheel with 

Ä
Oblique Masses *

Á

3547698;:�<S®;@7>9B�±`fC<e_;EHG9K <^POT5N�fC<�®O¯�:=47Y�EH<hI=I`g/f;<M<hE�47QoN=f;<e_CGRI=I�47i9< ��U�WXQCGOY�4ZK/TáGOY�4HE7W(N�:=<M<9@

±`f;P98;6Rf¼N=f;<o®R¯�:=47Y�EH<hI=ISg/f;<h<MEm4HI%Q;PRQCE74HQ;<hGR:S4HQº]L<MN�gF<h<MQ¶KMPREHE74ZI�47P9QCIM�547N%4ZI%I�47Y�_;EHW¼GOQº4HQXiR<M:�N�<-U¼:�4H6R4ZU
]VPXU;W%_V<MQCU;8;E78CY T�P9:�g/f;4ZKcf�G^JC:cI�N�4HQbN�<h6R:cGOE;<MnX4ZI[N=I���K PRQLI[<h:�ijGjN=47P9Q%PRT²<MQ;<h:�69WR@d±`fX8CIh�9N�f;<�P9:�]C4qNcI�47Q\]V< N�gm<M<hQ
K P9E7EH4ZI[4HPRQCIµGO:=<e<hGRI�4HE7W�6R<MQC<M:cGjN�<-U²@`±`f;<MWoGO:=<^N�f;<hQ�_;4H<hK <-UoN�P96R< N=f;<M:µ8CI[4HQ;6�GRQ;6R8;EZGO:µY&P9Y�<MQbN�8;Y ]CGREHGRQCK <SGON
N�fC<SK PREHEH4HI�47P9QCIFN�P\P9]�N=GR47QpG�K PRY�_;EH< N=<e_;fCG9I[<^_;EZGOQ;<^_VPR:�N�:cGO47Nh@

3;:=PRYíN�fC4HI�T�PR:=Y�8;EZGjN=47P9Q���GOQº<MnX_CE74ZK 47N%P9Q;< ��U�4HY&<hQCI�47P9QCGOE�_C47<-K <Mg/4ZI�<�K P9QbN�4HQb8CPR8CI O P947QLKl��GO:�Z<%Y\GR_º4HI%PR];�
N=GR47QC<hU�N=fCGjN^NcGO�R<-I?G�Y�<hG9I[8;:=<�PRT�N�fC<&i9<MEHP�K 47N�W%Å�8LI�NSGjT½N=<M:eGoI[_VPR�9<%K P9E7EH4ZI[4HPRQ�N�P%Å�8CI�NSGOT½N�<M:?N�fC<&QC< nXNh@�±`fC<
O PR4HQCKhGO:�Z<^Y�GR_�I=GOY�_;EH<hIµN�f;<%_;fCGRI�<%I�_CG9K <%GON)GRQ�GOQ;69E7<�POT�:=PON=GON�4HPRQ�JCnX<-U�]XWoN�f;<%Qb8CY�]V<M:)POTFI�_LP9�R<-IM�RÅ�8CI�N
GjT½N=<M:/<-GRKcfpI[_VPR�9<^KMPREHE74ZI�47P9Q�g/47N�foN�fC<e6R:=PR8;QCU�@

3;:=PRY N�f;4ZI�Y\GR_��`gF<�P9]�N=GR47Q
:=<hI�8;EqNcI\:=<M69GR:=U;47Q;6�N=f;<�< n�4ZI�N=<MQCKM<�GOQCU
I[N=GR];47EH47N�W´PRT?N�gmP·_LPbI�I�4H];E7<pJCnX<-U
_VPR4HQ9NcI�KMPR:=:�<-I[_VPRQCU;47Q;6pN=P�I[N=GjN=4HK(<��b8;4HE74H];:=478CYxGRQCU·EH47Y�47N&K W�KME7<�Y�PRN�4HPRQ·POT/N=f;<(g/fC<M<ME°@�±`f;<�< n�4HI[N�<hQCK <(POT
N�fC<hI�<�_VPR4HQ9NcIµU�<h_L<hQCU;I?PRQpN=f;<�Y�P�U�<ME5_CGR:=GRY&<MN�<h:=Ih@m±`fC<�];4H:[N=f�GOQLU�U�<hGON�f�POT�N=f;<SJCnX<-Up_LP947QbNcI?KhGOQ;Q;PRNµ]V<
K EZGRI=I�4qJC<-UpGRKMKMPR:cU�4HQ;6&N�P(KMEHG9I�I�4HKhGOE²N=f;<MP9:�W�POT�];47T�8;:cKMGjN=47P9QpPOT�I[Y�PXPON=f�I�KhGOEZGO:/Y\GO_LIµU�8;<SN�P(U�4ZI=K PRQbN=47QX8;47N�W(4HQ
N�fC< O PR4HQCKMGR:�Z<µY�GR_�@

À�<�GOEZI[P)JCQCU%N=f;<µGRI�WXY�_�N�PRN�4ZKF:cGjN=<`POT²GO_;_;:=P9G9Kcf�N=P)N�f;</JCnX<-U&_LP947QbN=Ih�ON=f;</Q;P9Q���U;47Y�<MQLI[4HPRQCGRE�<MQ;<h:�69WSEHP9I=I
_V<M:µg/fC<M<ME�:�<hiRPREH8�N=47P9Q��CI[N�<hG9U�Wb��I[N=GON�<eQ;P9Q���U�47Y�<hQCI[4HPRQLGOE�I�_L<h<hU�GOQLU�:cGjN=<ePOT�KcfCGRQ;6R<ePRT�I�_L<h<hUpPRT5N=f;<�KM<MQbN�<h:
POTmY\GRI=IeGRI?T�8;QCK N�4HPRQCIePRTmI�E7P9_L<\GRQ;6REH<R��QX8;Y%]L<h:ePOT`I[_VPR�9<hIh��GOQCU¸Y�PRY�<MQbNSPOTm47QC<M:�N�4ZGoGR]LP98�N^N�f;<\KM<MQbN�<h:ePOT
Y\GRI=IM@�À�<eI[f;Pjg�N�fCGON/47Q�N�f;<eEH4HY&47N�GRImN=f;<^Qb8CY�]V<M:/POT�I[_VPR�9<hIm6RPX<-I�N=P�47Q�JLQ;4qN�W�N�f;<e:=47Y�EH<hI=Img/f;<M<hE²]L<hfCG³iR<-I
EH47�9<%G�:=PREHEH47Q;6�U�4HI��a@?354HQCGOEHE7W9�agF<&I[8;Y�Y\GO:=4HÕM<%��Kh�)<M<h:h I�EH4HQ;<hGR:)GRQCGOEHW�I[4ZI�PRT�N�f;<%g/f;<M<hE�GRQCU�KMPRY�_CGO:=<S47NµN=P
PR8C:/Q;PRQ;EH4HQ;<hGR:m:=<hI�8;E7N=Ih@�Ä�8;Y�<h:�4ZKMGRE�I[4HY�8;EZGjN=47P9QCI/GO:=<)_;:�<-I[<hQbN�<hU(N�P\i9<M:=4qT�W�GOQCUoU�<MY�P9QCI�N=:=GON�<)N�fC<e:�<-I[8;E7N=Ih@

õ`�[���[� Å¼ü�ú�ø�¢�ª�ùÇÆºù;ö�ú�¤µ£ÉÈ²ú5¢�£[��¤
±`f;<�:=<hI[NSPOTmN�fC4HI%KcfCGO_�N=<M:S4ZIeP9:�6bGOQ;4HÕM<-U¸G9I^T�PREHE7Pjg�IhBS±`f;<�_CfbW�I�4HKhGOE�I�W�I�N=<MYxGOQCU�Y�P�U�<MEmGO:=<�U�<hI=K :=47]V<hU�4HQ
kX<-KlN�4HPRQÁ®�@�®�NFN�fC<o69PjiR<h:�Q;4HQ;6¸<��b8CGjN=47P9QCI&GOQCU´_;fCG9I[<pI[_LGRK <pGO:=<o_;:�<-I[<hQbN�<hU¶47QÁkX<-KlN�4HPRQÁ®�@ r�NFN�fC< O P947QLKMGO:uZ<
I�<hKlN=47P9Q»GRQCU´:�<MN�8;:=Q´Y\GR_
GR:�<pU�<MJCQ;<hU»4HQ¹kX<hK N�4HPRQÁ®�@ ÃuN`J;n�<hU»_VPR4HQbN=Ih��N=f;<M4H:�I�NcGO];4HEH4qN�W9��N=f;<M4H:�K :=4qN=<M:=4HG¸T�P9:
< n�4ZI�N=<MQCKM<�GOQLU(N=f;<S:cGjN=<SPOT�GO_;_C:�PbGRKcf�N�P\N=f;<MYýGO:=<eU�<hI=K :=4H]L<-Up47Q�kX<-KlN=47P9QCI?®;@ �%N=P(®�@ Î�NLGRQ�<MQ;<h:�69W(GOQLGOEHWXI�4ZI
4ZI�KMGR:�:=4H<hU¼PR8;N�47Q»kX<hK N�4HPRQ´®;@7>�L�N5N�f;<�E74HY�4qN\K W�KME7<�QCPRQ���U�4HY&<hQCI�47P9QCGOE�I�_V<M<hU¶GOQCU·:cGjN=<\POTµKcfCGRQ;6R<\PRTµI[_V<M<-U
GO:=<%KhGOEZK 8;EZGjN=<hU�4HQ�k�<hKlN=47P9Q�®;@7>9>MN�G�:=<MiX4H<Mg PRTF��Kh�)<h<M:- I)EH47QC<hGO:^GOQLGOEHWXI�4ZI�4ZI?6947i9<MQ�4HQ�k�<hKlN=47P9Q�®;@7>³®��²GOQCU�G
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3547698;:�<�®�@�®�B�ÀÁfC<M<ME�Y�P�U�<hE�B ¬ :=47Y�EH<hI=I^I[_VPR�9<hU�g/f;<h<ME�POTFY�G9I�I?Ù��²Y&P9Y�<MQbN)PRT�4HQ;<M:�N�4ZG�GR]LP98�N)N�f;<\K <hQbN�<M:
POT5Y�G9I�IvÊ9Ë��CGOQCU]¸�<hiR<MQCE7W(I�_CG9K <hU�I[_VPR�9<hImPOT58;Q;47T�PR:=Y�Y\GRI=I`GOQCU�E7<hQ;6ON=f�Ì5:=PREHEHI`U�Pjg/QoG�I[EHPR_V<?PRT5GRQ;6REH<8¾F@
±`f;<ePR:=4H<MQbN=GON�4HPRQ(PRT�N=f;<eg/f;<M<hE�4ZI`6R4HiR<MQo]XW�GRQ;6REH<?ßC@�±`f;<eGOQ;69E7<^]V< N�gm<M<hQ�N=f;<SI�_LP9�R<hIm4ZI$ÍUÎ�®SÏ*Ð�¸�@



®jÃ

I�8;Y�Y�GR:�W\GRQCU�U�4ZI�KM8CI=I[4HPRQ�PRT�N�fC4HI`GOQLGOEHWXI�4ZI�g/47N�f(:=< T�<h:�<hQCK <µN�P%N�f;<^I[N�8CU�W�PRT�gmGRE7�X4HQ;6%GRQCU�N=f;<?69P9GREHI�POT�N=f;4HI
:=<hI�<hGO:cKcf(GR:�<^_;:=<hI�<MQbN�<-U(4HQ�kX<hK N�4HPRQ�®�@H>hrC@

��QpGRU;U�47N�4HPRQ�N�P\4HQbN�:=P�U�8CK 4HQ;6&N�fC<)_CfbW�I�4HKhGOE�I�W�I�N=<MY¥GRQCU�G9I�I�8;Y�_�N=47P9QCIM�Ck�<hKlN=47P9Qp®;@ ® × ¯µ<-I�KM:�4H_�N�4HPRQoPOT5N�fC<
kXW�I[N�<MY�� ��4HIm4HQ9N=<MQCU;<hUoGRImGOQ(Pji9<M:=iX47<hg»PRT�N=f;<)KMPRQCKM<M_�NcI`GOQCU�N�<hKcfCQ;4Ñ�b8;<-ImPOT�P98;:/GOQCGRE7W�I�4HImGOQCU�GRImG�_C:�<hE78CU;<
N�P\G�Y�PR:=<?T�PR:=Y�GRE²_;:=<hI�<MQbN=GON�4HPRQoPOT�N=f;<SU�<MN=GO4HEZI/POTdN�f;<SGRQCGOEHW�I[4ZIm47Q�I�8;]CI�<��b8;<MQbNµI�<hK N�4HPRQCIh@

´�t9´ d¨w?y�|/{DePt\gheh��j ��ÒÓg�}�wÕÔÖqpy*g�w^�

¬ g/f;<M<hEVPRT�Y\GRI=ImÙ�GRQCU�Y�P9Y&<hQbNmPRT�47QC<M:�N�4ZG�GO]VPR8;NFN=f;<eK <MQbN=<M:mPOT�Y\GRI=IDÊ9Ë¶g/47N�f(N�f;<^:=47YÉ:=<MY�Pji9<hU\GOQLUÖ¸
<Mi9<MQ;EHW�I[_LGRK <-U�I�_LP9�R<-IµPRT�8;Q;47T�PR:=YýY\GRI=I?GRQCU�EH<MQ;6RN�f×Ì��²GRK N�4HQ;6oG9ISÛ EH<M69IhH�²:�P9E7EZI?U;Pjg/Q�G�I�EHPR_V<�POTmGOQ;69E7<�¾�@
× k�<M<S3547698;:=<^®;@ ®;@ �&¾�QCE74H�R<eG&g/f;<M<hE²g/4qN=f�G%:=4HYo�;N�f;4ZI/U�<MiX4ZK <eKMGRQ;Q;PRN`:=PREHE�I[N�<hG9U�4HE7W�P9QoG&EH<Mi9<ME�I�8;:[TáG9K <^I[4HQCKM<
47NSE7PbI[<-I^<MQ;<h:�69W�GjN�KMPREHE74ZI[4HPRQLIM@\À�<(GRI=I�8;Y�<%N=f;<�I�_LP9�R<\K P9E7EH4HI�4HPRQCIeGR:�<�_V<M:�T�<hKlN=E7W�4HQ;<MEZGRI[N�4ZK�GOQCU�4HY&_C8;EHI�4HiR<R�
GOQ·4ZU�<-GOEH47Õ-GjN�4HPRQ·PRT/T�PXPON&KMPREHE74ZI�47P9QCIM@TJ^4HQ;< N=4HK(<MQ;<h:�69W¸4ZIh�dN=fX8CIM��EHP9I[N%4HQº<hG9KcfºU�4ZI�I�47_LGjN�4HiR<\4HY�_CGRK N&GRQCU¼N�fC<
g/f;<h<ME° I?I[_V<M<-U�4HI?K P9QCI[<��b8;<MQbN�EHW(:=<hU;8CK <-U²@�3;P9:µK P9Y&_CE7<MN�<MQC<hI=IM�LgF<�GREHI�P�GOEHEHPjgôN=f;<Sg/f;<h<MEdN�P�:=PREHE�]CG9Kc�XgmGR:=U
GOQLU�T�P9:�g`GO:cU²@

Í QCKM<%GoI[_VPR�9<&KMPRQbN=G9KlN=IµN�fC<&69:�P98;QCU²�a47NeY�GR47QbNcGO4HQCIµfC47Q;69<hU¸K PRQbNcGRKlN^g/47N�f¸N�f;<&6R:=PR8;QLU�8;QbN�4HE5N�f;<�Q;<MnXN
I�_LP9�R<(KMPREHE74ZU�<hIh@���Q¶N�f;<�Y&P�U�<hEFfC<M:=<R��gF<�< n�_;EH4HKM4qN=E7W¼<Mn�KME78LU�<(EHP9I=ISPRT�6R:=PR8;QCU·KMPRQbN=G9KlN%GRQCUºU�P�Q;PON�GOEHE7Pjg
GOQXW\I�E74H_�Ø\8;Q;:=<hGRE74ZI�N=4HK?GRI=I[8CY&_;N�4HPRQCIFT�PR:`I�PRY�<?PRT�N�fC<?Y�PON=47P9QCIh@ × ¬ EHE7Pjg/4HQ;6%T�PR:`I[EH4H_�GOQLU�Ù³P9:FEHP9I=I�PRTdK P9QbN=GRK N
gmPR8;EZU�EH4HY&47N�N�fC<mY\GOnX4HY�8CYÏI[EHPR_V<mT�PR:�Q;PR�°]VPR8CQCK <9�OQ;PO��I�E74H_�EH47Y�47N�K W�K EH<hI5N=P^< n�4HI[Nh@ Í N�fC<M:-�OY�PR:=<mKMPRY�_;EH4HKhGjN�<-U
EH47Y�47NµK W�K EH<hI/KMPR8;EZUo< n�4HI[Nh��fCPjgF<hiR<M:-@��

õ`��õ/�[� Å���¤$Ú)ö�¡�ù;ú5¢;£��F¤
±`f;<?PR:=47<hQ9NcGjN=47P9Q&PRTaN�f;<?g/f;<M<hEL4ZI�KcfCGR:=G9KlN=<M:=47Õh<hU%]bW&ßSÛX�bN�f;<?GOQ;69E7<�PRT�I[_VPR�9<²Ü�Y�<hG9I[8;:=<hU%T�:=PRY N�f;<?iR<h:[N=4HKhGOE°�
_VP9I�4qN=47i9<�4HQ¶N=f;<�K P98;QbN�<M:\KME7P�Kc�Xg/4HI�<�I�<MQLI[<9@ºßSÛ�4ZI&ÕM<M:=P�g/f;<MQ»I[_VPR�9<\Ü¶4HI&i9<M:�N�4ZKMGOE/GRQCUº4HQ»KMPRQbN=G9KlN�g/4qN=f
N�fC<%69:�P98;QCU²@SkX4HQCK <%N�fC<&I�_LP9�R<-U�g/f;<M<hE�fCGRI�¸a��T�P9EHU�I[WXY�Y�< N�:=WR�aN=f;<�GOQ;69E7<%g/4qN=f�N�fC<%i9<M:�N�4ZKMGOE5POT�N�f;<�I[_VPR�9<
_;:=<hI�<MQbN�EHW�P9Q(N=f;<e6R:=PR8;QLU(4HQ�I[P9Y&<eI�<MQCI�<eKcfCGO:cGRK N�<h:�4HÕM<-I�N=f;<SK P9Q�JC6R8C:=GON�4HPRQ(PRT�N=f;<SI[W�I[N�<hYo@

kX_V<hKM4HGREdN=47Y�<-I^POT�4HQbN�<M:=<hI[NeGO:=<�Å�8CI[Ne]L<MT�PR:=<&GRQCU�Å�8LI�NeGjT½N=<M:SK P9E7EH4ZI[4HPRQ?Ýc@ ×ÉÞ �µGRQCU × Ü^�?GO:=<%8CI�<hU¸GRI?N�fC<
I�8;_L<h:=I=K :=4H_�N=IFN�P�U�<hQ;PON=<?N=f;<hI�<)N�4HY�<hIh@�3CPR:`4HQCI�NcGOQCKM<R��ß�ßMàÛ 4ZIFN�f;<eGRQ;6REH<?PRT5GRQbW�I�_VPR�R<nÜa�-Å�8CI[NµGjT½N=<M:/K P9E7EH4HI�4HPRQ
Ýc@âá × Ý��e4ZIeN=f;<�I�_VPR�R<�N�PR8LKcf;47QC6�N�f;<�6R:=PR8;QLUoÅ�8CI�N�GjT½N=<M:�K PREHEH4HI�47P9QãÝc@�3;PR:&U�Pjg/Q;f;4HEHEF:=PREHE74HQ;6L�Fá × Ý��lÎ�Ý)GRQCUá × Ý²Ü
>-�hÎäá × Ý���Ü¹>R@�3;P9:/8;_;f;4HE7E�:�P9E7EH47QC6C�Sá × ÝaÜ¹>-�hÎåá × Ý�� Þ >9@ißáß àæ9ç ßÑè 4HImN=f;<SGOQ;69E7<^PRT5I�_LP9�R<$á × Ý��l��N=f;<SI[_VPR�9<
g/f;4ZKcf(Å�8LI�N�KMPREHE74ZU�<hU�g/4qN=f�N�f;<�6R:=PR8CQCU¸GON^KMPREHE74ZI�47P9Q�Ýc�XÅ�8CI[N�GjT½N=<M:SK P9E7EH4ZI[4HPRQ�Ý=@�±`f;<�PjiR<h:=GRE7E5Y�PON=47P9Q¸PRT�N�fC<
g/f;<h<ME�4ZI`:�<-K P9:=U�<-U�]XWR�LI�G³W9�bßMé ×�ê � @
õ`��õ/��õ Å¸þ/û² [ªô��¦�§¨��¢;£[��¤
¬ I�KcfC<MY\GjN=4HK%POTmPRQ;<�K W�K EH<R�aT�P9:eU�Pjg/Q;f;4HE7E�:=PREHEH47Q;6L�a4HIeI�f;Pjg/Q�4HQ¼3d4H6R8C:�<\®�@ r;@�±`fC<&g/fC<M<ME�:=PONcGjN�<-I)PjiR<M:?N�fC<
Û�I�NcGOQCKM<R�I[_VPR�9<R�XI[_VPR�9<Dá × Ý��µ�;GRImGOQ�47QXiR<h:[N=<hU\_V<MQLU�8;EH8;Y�g/47N�f(4HQ;47N�4ZGOE�GRQ;6REH<�ßáß àæ9ç ßëè ÎV¾ Þ Ï*Ð&¸�GOQCU(:�PRN=GON�4HPRQ
:cGjN�<åìßÎ ß ìßMàæ9ç ßëè @�±`fC<µQ;P9Q���KMPREHE74ZI�47P9QCGOE;_VPR:�N�4HPRQ(POT²N�fC<?I[N�:=4HU�<?<MQCUCI�Å�8CI[N`]L<MT�PR:=<�N�fC<µQ;<MnbN/I�_LP9�R<�4HQ�I�<��b8;<hQCK <9�
I�_LP9�R<²á × Ý�ÜÁ>³�l�VGOQCGRE7P96RPR8LI�N=P�N�f;<%I[g/4HQ;6\EH<M6\4HQ�gmGRE7�X4HQ;6C�;I[N�:=47�9<hI`N=f;<S69:�P98;QCUoGjN²ß à é ß�íæ9ç ßÑè ÎÇ¾oÜåÏ*Ð&¸�GRQCU
ìßIÎ ß à é ìß íæ9ç ßëè 47QCI[N=GRQbN=GOQC<MPR8LI[EHW�N=:=GRQCI[T�<M:=:�4HQ;6SI�8;_;_VPR:�N�T�:=PRY N�f;<?N�:cGO4HE74HQ;6�I�_VPR�R<�N�PSN=f;<µEH<hG9U�4HQ;6�I�_LP9�R<R@ ¬ T½N�<M:
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iR<h:[N=4HKhGOEa_VP9I�4qN=47P9Q�@�ÀÁf;<MQoN=f;<^g/f;<M<hE�U�PX<hImQ;PRN�fCG³iR<)<MQ;P98;6Rf�<MQ;<h:�69W\N�P�_CG9I�IFN=f;<eiR<h:[N=4HKhGOEa47QoN=f;<eU�Pjg/Q;f;4HE7E



®9�

(b)
ö

R
÷

B
øB

A
ùC

ú

(c)
ö

(a)
ö

αû
AB

ü
C
ú

C
ú

(d)
ö

A
B
ü

C
ú

AB
ü

During Collision

= 
nýπ
þ

− ( α −  )

Spoke j(i)

Spoke j(i)

Spoke j(i+1)

−

nÿ
t
�

(i θj(i))
+

i
�
 θ+

i
�
+1θ

_

i
�
+1θj(i)

_ 

i
�
+1θ +

− (i+1θj(i+1) )
+

= 
nýπ
þ

− ( α −  )
= 

nýπ
þ

 α +  

3547698;:�<�®;@ rCB`k;Kcf;<MY\GjN=4HK�I[f;Pjg/4HQ;6LB × Gb�mN�fC<�I�NcGjN=<SPOT�N=f;<Sg/f;<h<ME�Pji9<M:�P9Q;<�I[N�:=4HU;<`Å�8CI�N^GjT½N=<M:�N=f;<%KMPREHE74ZI�47P9QoPRT
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N�fC<^T�PREHE7Pjg/4HQ;6�PR8�NcK P9Y&<-I`GO:=<)_VP9I=I�47];EH<R@ >R@ O <h:�4HP�U�4HKSY&PRN�4HPRQ�GR:�4ZI[<-I�47T�N�f;<%N�fC<�<MQC<M:=6RWoE7PbI�Nµ4HQ�KMPREHE74ZI[4HPRQ�4HIµ< n;GRK N�EHWo]LGOEZGOQCKM<hUp]XWoN�f;<%�b4HQ;<MN�4ZK
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_;:�<hiX47P98CI`I�N=:�4ZU�<R@�±`fC<)g/fC<M<ME�4HI`4HQp_L<h:�4HP�U�4HK^P9:`E74HY�4qN?KMW�K EH<)Y�PRN�4HPRQ�N�fCGON�:�<h_L<-GjN=I`4HQCU�<MJCQ;47N�<hE7W9@ ®�@µ��TFY&P9:�<�<MQ;<h:�69W�4ZIµEHP9I[N?4HQ¸KMPREHE74ZI�47P9QpN�fCGRQ�69GR47QC<hUp4HQ�TáGOEHEH47Q;6L�CN=f;<&g/f;<M<hE5I�E7Pjg�Ih�V<M47N�f;<h:µN=PjgmGR:=U;IµG
_L<h:�4HP�U�4HK�Y�PRN�4HPRQ·PR:SN�P�GOQ·<hiR<hQ9N=8CGOE�I[N�P9_·PRQ�N�gmP�I[_VPR�9<hIh�5U�<h_L<hQCU�4HQ;6�P9Q¸N=f;<(I�E7P9_L<9�d4HQ;<h:[N=4HGC�5GRQCU
Qb8CY�]V<M:/POT�I[_VPR�9<hIh@ r;@���T�Y&P9:�<e<hQ;<M:=6RW\4ZI/6bGO4HQ;<hU�47QpTáGRE7EH4HQ;6&N�fCGRQoEHP9I[N�4HQpKMPREHE74ZI�47P9Q���gF<e<Mn�_L<-KlN/N�fC<eg/f;<M<hE²N�P\4HQCK :=<hG9I[<^4HQ
I[_V<M<-U�N=PjgmGR:=U;IFN=f;<e_L<h:�4HP�U�4ZK^Y&PRN�4HPRQ�@ ÃC@¹3;P9:�G¼_CGO:�N�4ZK 8CEHGR:�GRQ;6R8CEHGR:&i9<MEHP�K 47N�W¶GjT½N=<M:(KMPREHE74ZI[4HPRQ
GOQLU»I�Y\GOEHE/<MQ;P98;6Rf
I�E7P9_L<9�FN=f;<�g/f;<h<ME�g/4HE7E
GO_;_;:=P9G9Kcf\N�fC<e8;QCI[N=GO]CE7<ei9<M:�N�4ZKMGOEa<��98C47EH47]C:�4H8;Y¥4HQp47Q;JCQ;47N�<^N�4HY�<R@

3;P9:^8;_;f;4HE7E�Y�PON=47P9QCIh�aN�f;<�g/f;<h<ME�g/47EHE�<Mi9<MQbN�8CGRE7EHWp:�<hiR<h:=I�<%U�4H:=<hKlN=47P9Q��a:�P9E7E�U�Pjg/QCf;47EHE°��GOQCU�:�<-GRKcf�P9Q;<%PRT�N�fC<
PR8;N=K P9Y�<hI/GO]VPjiR<?T�PR:�U;Pjg/Q;f;4HE7E�:=PREHEH47Q;6L@

±`fX8CIh�CN=f;<�_VP9I=I[4H];EH<�EH47Y�47N�4HQ;6�I[N=GON�<-I/T�PR:?N�fC<�g/f;<h<ME�GO:=<SE74HY�4qN^K W�K EH<�Y�PRN�4HPRQ��LN�f;<�I[N�PR_C_L<-U�_LPbI[47N�4HPRQ�P9Q
N�gmP�I[_VPR�9<hIh�RGOQLU�N�f;<µ8;QCI[N=GO]CE7<?iR<M:�N�4ZKMGRE;<��b8;4HEH47];:=4H8;Yp@ Y�47Y�47NmKMWXKME7<-I�GOQLU&N�f;<)I�N=PR_;_V<hU\_VP9I�47N�4HPRQ�K P9:�:=<hI�_VPRQCU
N�P&N=f;<SK P9QCU�47N�4HPRQ\ß à é ìß à ÎVß ìß à GOQCU�ß à é ß à ÎÀß�ß à ÎV¾ Þ��� N�4�@ <R@H��N=f;<SI�NcGjN=<)PRT�N=f;<eg/f;<M<hE�4ZImN�f;<SI=GOY�<FÅ�8CI�N
GjT½N=<M:/<hiR<M:=W(KMPREHE74ZI[4HPRQâÝc@
õ`��õ/��� �¼ªdü�ú²��£���ùC«º��¦�¢�üµªõô ü�ª�ªd 
±`f;<)]L<hfCG³iX47P9:=IFPOT�N�f;<)g/f;<M<hE²GO:=<�N�fC<)g`G³W�I�4HQ(g/f;4ZKcf�N=f;<^g/f;<M<hE²GO_;_;:=P9G9Kcf;<hI�N�f;<)_VP9I=I[4H];EH<?EH47Y�47N�4HQ;6�I�NcGjN�<-IM@
±`f;<\]V<MfCG³iX4HPR:cI^U�<M_V<MQCU¼8C_LP9Q¸N=f;<�g/f;<h<ME�_LGO:cGOY�< N=<M:cI)GRQCU�47QC4qN=4HGRE�K P9QCU�47N�4HPRQCIh@�3;P9:S< n;GOY�_;EH<R��N�f;<\g/fC<M<ME
KMGRQ¸:=PREHE�U�Pjg/Q�N=f;<�I�E7P9_L<\GjNef;4H6RfC<M:)N�fCGRQ�N=f;<�GOQC6R8;EZGO:):=GON�<&Q;<M<-U�<hU¸N=P%Å�8LI�Ne:=<hGRKcf�N�f;<�i9<M:�N�4ZKMGOE�_VP9I�4qN=47P9Q
4HQ�4HQ�JCQC4qN=<\N�4HY�<�];8�NSEH<hI=I^N�fLGOQ�N�f;<(E74HY�4qN�KMWXKME7<�GRQ;6R8CEHGR:e:=GON�<R��47QCKM:�<-GRI�<�47Q·I�_L<h<hU·GOQLU�GR_;_;:=P9G9Kcf¸GoE74HY�4qN
K W�KME7<`T�:=PRY ]L<hE7Pjge@�¾µI�47QC6SPR8;:�Q;PONcGjN�4HPRQ��OgF<?KMGOQ�:=<M_;:=<hI�<MQbN�N�fC<�]L<hfCG³iX47P9:�I�KcfC<MY\GjN=4HKhGOEHE7W�G9I�¯?Pjg/Q àº¦Y�47Y�47N
DFW�K EH<^g/f;<M:=<)N�f;< × Ü^�mPR: × Þ �m:=< T�<h:=IFN=P\47QCKM:�<-GRI�47QC6%P9:�U�<hKM:�<-GRI�47Q;6�GOQC6R8;EZGO:`iR<hE7P�KM4qN�W�GOT½N�<M:µ<hGRKcfoK P9E7EH4HI�4HPRQ�@
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I�NcGjN=<hIh�CI�N=PR_;_V<hUpP9QoN�gFP�I�_LP9�R<-IM�XN=f;<SEH47Y�47N?K W�K EH<R�LGOQCUoN=f;<eiR<h:[N=4HKhGOE�_VP9I�4qN=47P9Q�@mk�PREH4HUpGO:=:=Pjg�IF4HQCU�4ZKMGON�<eN=fCGjN
G�Y�PON�4HPRQpP9:/E74HY�4qN=47Q;6�I�NcGjN�<SKhGOQp]V<e:�<-GRKcf;<-U(4HQpJCQ;47N�<eN=47Y�<SGOT½N�<M:µPRQ;<SKMPREHE74ZI[4HPRQpP9:/47Qp4HQ�JCQ;47N�<eN=47Y�<S]V< T�P9:�<
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®OÊ

4HQ�JCQ;47N�<^I[<h:�4H<hIh�bPR]�NcGO4HQ;<hU�T�:=PRYÉG�E74HQ;<hGR:mGRQCGOEHW�I[4ZI�PRT�:�P�Kc�X4HQ;6C�bg/4qN=f(GO:=];47N�:cGO:=W&G9KMKM8;:=G9K W�T�PR:FN�f;<^KMG9I[<?g/f;<M:=<
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N Â
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� « /?EÂ�?EÂ Ä õ ?  � « /? ¤ Â�?EÂ � « ?  ½�¾<¿ � « /?K+ G ¤ Â�?(Â � « ?,+ ¯ · « ¯ ó N ¯Ù>±7²PÔ ½aº Ã ¾<º0¹.Í)½�ÄmÄ ³ ½a¸ Ä Ã ¹a¾×Í�¹ ³ Ä ±7² Ð Þ@² ¿ÁÐ ÞB² ¿ÁÏ;¹ Ã ¾�Ä´º0Æ Ã É�² ¾ Ã ¾�Ä ²�³ Ñ ² ¿ Ã ½.Ä ² ºkÈ�¹aÏ ² ½�¾7Æ�È ² º�Ý®ò � Âéò Â óõ Ý½ ³´² ºmÇ Ñ�Ñ ½ ³ Ã�ï ² ¿ Ã ¾ Ù ½ Ô È ² « Ò « Ò
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 � ö ÝBÄ ±7² ¾ Ì�� ö ½�¾<¿« Ò Ã Í � � ó ½.¾<¿ ö&Õ «�
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Measure of Angular Velocity, z
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2D Rimless 
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Wheel
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3D Rimless Wheel *
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2D Synthetic

Ô
 Wheel 

2D Point Foot

Ô
 Walker*

3D Point Foot Walker *

Ö

2D Straight-Leg 

Ô
Walker w/ Curved Feet

Õ
3D Straight-Leg 

Ö
Walker w/ Curved Feet

Õ

2D Kneed 

Ô
Walker

Õ
3D Wheel with 

Ö
Oblique Masses *
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system
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2D Straight-Leg 

Ô
Walker w/ Curved Feet

Õ
3D Straight-Leg 

Ö
Walker w/ Curved Feet

Õ

2D Kneed 

Ô
Walker

Õ
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Oblique Masses *
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Àh�2j*ce]§�R\ujp\^ia�²ce]³�R�v\jRcebdk<\XiRi � �2\u\^kBia�p`sja�Ci{�¨jptsb-`8]³ce]��p\ujp\^ia�²ce]g�R�2\}xT�£]v`8bdc@rui*ts�M�§�vbd`s] � `sk<¤£ce]2�vª R �p�vx£¡c<\Xits�{�R�2\¥xT�£]v`8bdc@ruits� � `sk<¤£ce]2��bdt8�pc<t�]vi�iRtsbd\D�pc<bd\Xice]§¢�tske¢s\Jbd\^rC��`8]2c@ru`sk iR�£ia�R\^bJi � c<�R�¦�p�2\>�¨t�k<ket � c<]v�rC�v`8jC`srD�R\^jRc@i��pcer^iuÇ43�576JtI¢�\uj�ru\ujR�p`8ce]Î�U\ujpc<tTx2i^éP�R�v\¥iR�Ti��p\ubJi�v`�¢�\´iRbdt§ts�R�Îbdts�Rcets]vi�R�v`8�}bJ`��¶��\´jRt��2�s�vk<�xT\^iprDjpce��\Xx�`�i��2]via�p`8�vk<\d�~`sk<kec<]v�Îl¨]2\X`8j`gi��C`I�pcer^`8kek<���v]vi��C`8�2ke\>rDt�]Twv���2jp`8�Rcets]�y É 3�896��p�2\^iR\>iabdt£t8�p��bdts�Rcets]vi`8jp\ce]��p\ujpjR�v�T�R\Xx��£�³rDtskekeceiRc<t�]vi^éU`8� � �2c@rC��¢�\uket£rucW�pc<\XihrC��`8]2��\�°§�2cerC¤£ke� É `s]vx�iR�2�2�UtsjR�hbdce�s�§�h�U\4�RjC`8]via�¨\ujpjR\Xx�¨jRt�b�ts]v\h�¨t£ts�{�RtJ`8]2ts�R�2\^j É `s]vx:3�;<6�`I�L�R\^j{\^`�rC�¥rutskek<c@iacets]«é2`8]2ts�R�2\^jG�v�v`siR\�t8�Piabdt£t8�p�´bdt8�pc<t�]g��\^�sce]viuªR �R\X`sxT� � `8ke¤£c<]v�´rDt�jRjp\^iR�Uts]vx2i*�Rt¥��\^jRcetTxTc@r4bdts�Rcets]viht8� �R�2\Xia\dxT�£]v`8bdc@r4iR�Ti��p\ubJi^ª R �vrC�¯ia�Tia�R\ubJi��v`�¢�\��\^\u]�ia�R�vx2c<\Xx � cW�p��]2t>`�r:�R��`I�Rcets]�`s]vx³rDt�]§�Rjptsk6l���rJe�\^\ujXé«ì Ì�ÌsÍ é�ì Ì�Ì ìJ½ Ä§®TévÄ�Ä2éUÄ ¿ÈÉ ��rJ��`8�2t�]�é«ì Ì ÅsÄ ½ ¾ 0 ¿ÈÉe�`8jCrDc@`2é61uKZY�AI9<Yeé ì ÌsÌ B�½<ìJB ¿ZÉ e�t�i � `sb}cÈé61uKZY�A89<Yeé6ì ÌsÌ B�½ ÄH0 ¿ y�`si � \ukekm`si � cW�p�¶¢�`sjRcets��i�`sbdts�2]§�pi�`s]vx����£�U\^it8��Ut � \^j´ce]2�2�2�g`s]vx»`srD�Rce¢s\¯rDts]§�pjRt�k4l~iR\u\�é}1XYïV�Yeé�q*\^bJ`8bdc�`s]vx ¼ �v\u]�é4ì Ì ÅsÄ»½ ¾ B ¿ZÉ ±2�2jp�viR�2tµ`s]vx R `s]2tvéì Ì�ÌsÍ ½ ¾s¾X¿ÈÉ ¬B`s��`2é£ì ÌsÌ ì�½ ÊA0 ¿ZÉ [G\uke\D�Cia¤£cecoé2ì ÌsÌ�Í ½ ¾ Å ¿ZÉ íM`s]vxT�`8]�x�[G\ujpbd\sé2ì Ì ÅsÅ4½ ¾8Ì�¿ZÉ q*�vjRb4�juke��é2ì ÌsÌ ®4½ 0 ¾ é,08Å ¿ÈÉ=6`8bJ`8���vrC�2cÈéqì Ì�ÌsÍ ½<ì ÌI¿ÈÉ Ãq`I_a`sr�`8]�x´ÆÁce]§�R\^jpi^éqì Ì�ÌsÍ ½WìXÅ ¿ÈÉ?> �2¤st��2jp`8�RtI¢£c@r8é�1DK�Y�AI9<YeéBì ÌsÌ�Í ½ Å ÍI¿ yDªÀh]2\�st§`8kqts�Mia�R��xTc<\Xi{t8�M�§`8c<�*cei*�RtJ�2]vx2\ujCi��C`8]vx³ia�p`s�2c<kec<���sªÇ��rJe�\u\^jJ+ i{bJ`srC�vc<]2\XiuéU`8]vx´�p�2\ � `8ke¤§ce]2�d�ptI�£i�R�v`8��c<]viR�2cejR\Xx³�p�2\ub l���rJe�\^\ujXémì Ì Å Ì y½<ìsì ¿ é«`8jp\���`sipiace¢s\³AIH0;4x2�§]�`8bdcer^`8kek<��ia�p`s�2ke\sªÆ¯\J`8jp\4]2ts�` � `sjR\ts�i��p�vxTce\^iPts�UiR�£ia�R\^bJiN�R�v`8�6`8jp\GiRc<bd�2ke\ujP�p�v`8]|��r�e�\u\^jJ+ iuéI��\D�Mjp\D�p`sc<]4�R�v\{\^ipia\^]��pce`sk§�¨\^`I�p�2jp\^iPbd\u]§�Rcets]v\^x}`8�UtI¢s\sª[G\^iRcexT\Xi � ts�2�vk<ce]2�>�ptI�Ti � c<�R��ket � bJ`sipi�¡�rD\^]§�R\ujCi*`s]vx³�2jpt�`�x¥�¨\u\D�JlI��rJe�\u\^j^éNì Ì Å Ì y�½Wì�ì ¿ éU��`sipiace¢s\�x2�§]�`8bdcer� `sk<¤£ce]2�¯bd`�rC�2ce]2\^i4�R��`I�>`8jp\¥ia�p`s�2ke\¥ce]µ�R�2jp\u\gxTceb}\^]viRc<t�]vid�v`�¢s\¥]2ts�d��\D�d��\^\u]ÁxTc@iRrutI¢s\^jR\Xx¦c<]µ�R�v\utsjp�¦tsjiaceb��vke`8�Rcets]�ª Æ�\4�v`�¢s\�xT\^¢s\ukets�U\^x´�p�2\ts]vk<�gia��rC�gx2\u¢£ceru\�c<]³�vjp`�r:�Rc@rD\��p�v`I� � \¤£]2t � t8�{½<ìuÄ ¿ZÉ t��2j²xT\^¢£ceru\�cei�v`siR\^x�k<t£t�iR\uke�gts]¯iaceb��2k@`I�pc<t�]viht8� `¥iacebdc<k@`8j�bdtTxT\ukN�R��`I��cei�`8kebdt�ia��ia�p`s�2ke\sª�Æ�\djp\u�UtsjR�ht�]��R�vcei�xT\^¢§c@rD\}ce]bdtsjp\�x2\D�p`sc<kqce] ¼ �v`8�2�R\ujMBvª¬ � t¦xTcebd\u]viRc<t�]v`8k{bdts�Rcets]vidts�h�p�2\³jRcebdk<\XiRi � �v\u\uk � \ujp\³i��p�vxTce\^x·�2jpc<\@-v�Î�£����r�e�\u\^j�l¨]2ts�R\g�R��`I�>ce]Ê8f�bdts�Rcets]vi^éq�R�v\>ia�Tia�R\ubÝ�v`si�t�]2ke��ts]2\>x2\u�sjp\u\}t8�G�¨jp\u\^x2tsb>y:ª>Ø²kW�p�2ts�2���¯�R�2jp\u\u¡ZxTcebd\u]viRcets]v`skMb}ts�Rcets]vi�ts�`�jptskek<ce]2��jR\^�s�2k@`8j4��t�k<�£�st�]vi�l¨�R�2\gip`8bd\¥`�i4`�jRcebdk<\XiRi � �2\^\ukLy � \ujp\´ia�R�vx2c<\XxÎ�£��e�tI��`8k�l�ì ÌsÌ Ê�y>½ ¾^¿ éM�R�2jp\u\xTceb}\^]viRc<t�]v`8k6ia�p`s�2cek<c<����`s]v`8ke�Tia\Xihts�{jRt�k<kec<]v�¥�Utske�£�st�]vi��v`�¢s\d]2ts���\^\u]Îruts]vxT��r:�R\Xx¯��\u�¨tsjp\sª�Æ¯\J�2t���\J�p�v`I�`´®�f'i��C`8�2cek<c<����`s]v`8ke�Tiac@i²ts�m�R�v\ � �v\u\uk � cek<kM�vjRtI¢£c@xT\4iRtsbd\}c<]viRce�s�§��ce]§�Rtg�Ut�ipiace�2ke\}ia�p`s�2c<keczjuce]2�´bd\XrC�v`8]2c@iRbdi� �2c@rC�µce]Ð�p�2jp]·bdce�s�§�Jc<bd�2jptI¢s\´ts�2jJ�v]vxT\ujCia�p`8]�xTc<]v��ts�²�R�v\�xT�£]v`8bdc@rui}t8���v`sipiace¢s\ � `8ke¤§ce]2�¯c<]Ë®sf4ª±8«c<¤�\��rJe�\^\uj�+ i � `sk<¤£ce]2�³bJ`srC�2ce]2\^i^éN�R�2\�jRcebdk<\XiRi � �2\u\^k6�v`�i���\^jRcetTxTc@r>bdt8�pc<t�]vi�ce]¦� � t�x2c<bd\u]�iacets]vi � �2c@rC�Î`8jp\i��C`8�2ke\�c<�Pjp\^ia�Rjpc@r:�R\Xx´�Rtd� � t>xTc<bd\^]viacets]�iuª6Ø²keiRtvé�k<ce¤s\ � `8ke¤£c<]v�}bJ`�rC�2c<]v\^i^éT�R�2\�jRcebdk<\XiRi � �v\u\ukBru`8]¥�~`sk<k«x2t � ]c<]´®sf4ª£¬�v\ � �2\^\ukUceiGiacebd�2ke\uj �Rt4ia�R��xT�}�R�v`s]>�R�v\ � `8ke¤§ce]2�bJ`�rC�2c<]v\^i6�¨tsjm�p�2\h�¨tskek<t � ce]2�jp\^`�iat�]viuÇ�3�5A6*c<���R�2\iakets�U\�c@i{ke`sjR��\h\^]2ts�v�s��é2�U\ujpcet£x2cer�bdt8�pc<t�]vi*`sk � `��Ti \uÂTceia� � cW�p�2ce]�iat�b}\�ce]§�R\ujp¢I`8k�ts�N�v\^`sx2c<]2�>`s]2�ske\ç É 3B8C6hc<���\^jRcetTxTc@r�bdt8�pc<t�]vi�\DÂTc@i��Xéq�R�2\^��`8jp\}`sk � `��Ti²ia�p`s�2k<\}c<�GrDt�]via�RjC`8ce]2\^x��Rt³Ê8f É `s]vxD3�;E6�p�2\db}ts�Rcets]�cei�iRc<bd�2ke\uj��\Xru`s�via\��p�2\�iR�Ti��p\ub)ruts]viRc@i��Ci{t8�m`JiRc<]2��k<\�jpce�sc@x´�UtTxT�sé��2]2kec<¤�\��R�v\ � `sk<¤£ce]2�dbJ`srC�2ce]2\^i^é � �2c@rC��`8jp\�bJ`sxT\�ts�c<]§�p\ujCrDts]v]2\^rD�R\^x´jpc<��cex´��tTxTce\^i^ªØ*]2ts�R�2\^j{jR\X`siRts] � �£�d�R�v\�jpceb}ke\^ipi � �2\u\^kqceiGt8�Nc<]§�p\ujp\^ia�Gc@i �R�v`8�c<�piGjptskek<ce]2�}bdt8�Rcets]´jR\Xia\^b��2ke\^i6�R��`I�{t8�B`xTc@ia¤0é£\^iR��\XrDc@`8kek<�JiRt�`si6�R�v\h]£�2b4��\^j ts�«ia�Uts¤�\^i ��\XrDtsbd\Xi6k@`8jp�s\�ª R �p\^`�xT�djRt�k<kec<]v�t8�«`4xTceiR¤Jts]´`ke\u¢s\^kUiR�2jR�~`sru\cei6]2t8�`siR�£b}�2�Rt8�pcer^`8kek<�dia�p`8�vk<\ É c<�«iakece�s�§�Rke�}x2ceia�R�2jp�U\^xqé§�R�v\ � �2\^\uk � t��2�2ke\^iP�¨t�jR\^¢s\ujhl¨\sª �vªeéTia\^\�e�jp\u\u] � t£t£xg½ B ¿`8]vx ¼ �v`8�T�p\uj�®>ts�m�R�2c@i�xTc@iRiR\ujR�p`8�Rcets]�yDª�¬�2\}iacebdc<k@`8jpc<���¥ts�M�R�2\}jptskek<ce]2��bdts�Rcets]vi^é0k<\X`sx2i*�Rt´�R�2\d°§�2\^ia�Rcets]�ts�� �2\D�p�2\uj*ia�R\X`sxT��b}ts�Rcets]vi*t8�«�p�2\�jpc<bdke\^ipi � �2\u\^k«ru`s]´�U\`siR�£b}�2�Rt8�pcer^`8kek<�>ia�p`s�2ke\sª
�g�GF àÅ`�âÆ�{� �)Hg�m�u�J���*IÁ��Za`��KJgâB�Q`��
Ø � �2\u\^k�t8�N]2\D�*bJ`�iRiå � c<�R�¥�p�2\�jRceb�jp\ubdtI¢s\Xx�`s]vx,.�\u¢�\u]2ke��iR�v`sru\^x´cex2\u]§�Rc@ru`sk«ia�Uts¤�\^iGt8�Pke\u]2�s�R�,1hjptskekeixTt � ]¦`³iakets�U\Jt8�{`8]v�ske\Ni l~iR\u\�±Nce�s�2jp\dÄvª ®�yDª´Ø²ipiR�2bdc<]2�4.0¡È�¨tsk@x¶ia�£bdbd\D�pjR�¯`8]vx��R��`I�4`sk<kmbJ`�iRi�c@i�ce]¶�R�2\�2k@`8]2\�é��p�2\�bdt�b}\^]§��ts�mc<]2\^ja�pce`�bJ`I�Rjpc<Âg`s��t��T�h�p�2\4ru\u]§�R\^jhts�mbJ`sipi � c<�R���R�2\ML�¡�`IÂTc@i*]2t�jRbJ`sk��Rt��R�2\}�2k@`8]2\
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�¨t�j*iat�b}\#� T Í � l¨Ä��eìXyÛ*]2kece¤s\J` � �2\u\^k � cW�p�¶`¥jpc<bgé«iRce]vrD\}�R�vceix2\u¢£ceru\dk<t§ia\Xih\^]2\ujp�s��`8�rDtskekeceiRc<t�]vi^é�cW�r^`8]2]2ts��jRt�k<kmia�R\X`sxTcek<�³t�]¯`k<\^¢s\^k�ia�2jR�~`sru\sªÆq*\^jR\�é � \�t�]2ke��rDt�]viac@xT\^jx2t � ]2�2cek<k�jptskekec<]2��ª�Z�dc@id�Ut�ipiace�2ke\��p�v`I�>`8�v�2jR\XrDc@`8�2ke�¶\uk@`sia�Rc@r´`s]vxATItsjdiakecex2c<]2�¶rDt�k<kec@iacets]vi � cek<kbJ`8¤�\��p�2\³xT�£]v`8bdc@rui}t8�h�R�2\ia�Tia�R\^b bdt�jR\�rutsbd�2kecer^`I�p\^xqéM`8]�x¦��\^jR��`8�vi4rC�v`8]2��\>c<�pi}i��C`8�2cek<c<���sª�Æ�\¥xTt�]vt8�}ruts]viRc@xT\uj}ia�vrC�µru`siR\^i�2\ujp\sªÀh]vrD\`JiR�Uts¤s\�ruts]§�p`�r:�piG�p�2\��jRt��2]vxqé � \`sipia�vb}\��p�v`I�*c<�²�2ce¢sts�pi*`s��t��T�{�R�v\rDts]§�C`sr:�*�Utsce]§�*�2]§�Rcek��p�2\]2\uÂ§�ia�Uts¤�\�rDtskekecexT\Xi{`8]vx � \�x2tJ]2t8�*`8keket � iRk<ce�¥`s]vxATItsjk<t§iRits�Pruts]§�p`�r:�{�U\D� � \u\u]grDt�k<kec@iacets]vi^ª¬�2\¶��\^ja�¨\Xr:�Rke�Á�2k@`sia�Rc@r8éhc<]via�p`s]§�p`8]v\uts��i´rutskek<c@iacets]Ù`sipia�vb}�2�Rcets]»c@i¥jR\X`siRts]v`s�2k<\ � �2\u]ä�R�2\¶xTc@i��C`8]vru\�ts�jR\^��t��2]vx¥tsj*iRkecexTce]2�Jc@i²iRbJ`8kek�rDtsbd�v`sjR\Xx´�Rtd�R�v\xTceia�p`s]vrD\��U\D� � \u\^]³]2\uce�s�£�Utsjpc<]v�}iR��t�¤s\��pc<�vi^é�`s]vx´�R�2\��pc<bd\t8��rDtskekeceiRc<t�]v`8kGce]��p\ujC`srD�Rcets]Ðc@idiabJ`sk<k*rutsbd�v`8jp\^x¦�Rt¯�R�2\¥�pc<bd\g��\u� � \^\u]ËrDt�k<keceiRcets]vi^ªÐ¬�2\g�U\ujR�¨\^r:�pk<�Ð�2ke`�i��pcer`sipia�vb}�2�Rcets]¥jR\XxT�vrD\Xi]2c@rD\uke�J�ptd�R�2\�jptskek<ce]2�dxTc@ia¤¥`si�.�UWVÁª M��¸n�&¡ ¾¿¦Ç£YX[Z]\M¨Ä�»¤)¦±£]ÄÆ£�Á&^Ç»³Ä�» À_^�`�Ä9a=À�«Æ�\�rC�v`sjp`�r:�p\ujpc2j^\*�R�v\�ruts]Tw��s�2jC`I�pc<t�]>t8�B�R�2\ � �2\^\ukq�U\D� � \u\u]¥rDt�k<keceiRcets]viG�viRc<]v�}®8¡pìu¡�Ê�nm�2ke\uj{`8]v�ske\^i`siiR�2t � ]c<]�±Nce�s�2jp\Ä�ª ®³loia\^\�Ø*�2�U\u]�xTcWÂ�f�y:ª{¬�2\�v\^`sx2c<]2�´`8]2��k<\�c@i{�p�2\jpt8�p`8�Rcets]�ç¯`8�Uts�T�²�R�2\t�jRce�sce]v`sk í `IÂTc@iuév�R�2\�v`8]v¤¥`s]2�ske\�cei*�R�2\4jRts�p`8�Rcets]gè×`8�Uts�2�*�R�2\4]2\ � î¯`IÂTcei^é�`s]vx¥�R�v\�2c<�prC��`s]2�ske\�cei*�R�2\4jRts�p`8�Rcets]gê>`8�Uts�T�h�R�2\]2\ � \^ia�YL´`8Â£c@i^ªe�k<t��v`8kek<��é��p�2\>ia�Tia�R\^b©�v`si�w�¢s\d�s\^]2\ujC`8kec2j^\^x�rDt£tsjCxTce]v`I�p\^i^é�k<ce¤s\J`¥jptskek<ce]2�gxTceiR¤0Ç�� � t¥�¨t�jrDts]§�C`sr:���Ut�iRcW¡�Rcets]Ð`s]vx¦�p�2jp\u\>�¨t�j��p�2\´�R�2jp\u\u¡ZxTcebd\u]viRcets]v`sk6tsjpce\u]§�p`8�Rcets]�ªxÛ*]2kece¤s\>�p�2\¥jRt�k<kec<]v� � �2\^\ukÈéP�R�2\grDt�]��C`srD�4�Utsce]��ceiJia�p`8�Rcets]v`sjR�¶�U\D� � \u\^]·rutskek<c@iacets]�i4`s]vxµiR�2c<�L�piJxTc@iprDts]§�pc<]£�2t��viake�ÎxT�2jpce]2�¯rutskek<c@iRc<t�]viuªµ¬�2\g¢s\uketTrDc<���Î`I�>`8]£�c<]�i��C`8]§�hc@i*�¨�vk<ke��xT\D�p\ujpbdc<]2\Xx³�£�gts]2ke�¥�R�2jp\u\4�s\u]v\ujC`8kec2j^\^x³rDt£t�jpxTce]v`8�R\^i^é��R�2\}nm�2ke\uj�`8]2��k<\�jp`8�R\^i^ªh¬�£�vi^éU�R�2\]2ts]v�2tskets]2t�b��ts���p�2\²iR�Ti��p\ub(Ò�p�2\²xTcebd\u]viRcets]dt8�U�R�2\hrDts]2wv�s�2jC`I�pc<t�]}iR�v`�rD\�v`si6xTc<bd\^]viacets]d� � t�bdtsjp\�R�v`s]�R�v`8�*t8�B�R�2\�ce]via�p`8]§�C`8]2\^ts�viRk<�´`sruru\^ipiace�2ke\h¢�\uketTrDc<����ia��`srD\Jl¯0 T ®�yDª��]·t��2j�ia�p`s�2c<kec<���Ð`8]v`sk<�TiRcei^é � \�xTt¦]2ts�>¤s\^\u�µ�RjC`srC¤Îts�²�R�v\³�¨t£t8��rDt�]§�p`srD�J��t§iac<�Rcets]ËtI¢s\^jJia\^¢s\ujC`8kG�¨t£t8�rDt�k<keceiRcets]vi É0� \²_��vi���¤s\^\u�³�pjp`�rC¤´ts�M�R�2\}tsjpce\u]§�p`8�Rcets]³¢I`8jpce`s�2ke\^ihçBéqèhé0`s]vx�êvªhÆ¯\4��ia\4\^°§�v`I�pc<t�]viht8�mbdt8�pc<t�]�¨tsj6`�jpceb}ke\^ipi � �2\^\uk2�vc<¢�t8�Rce]2��t�]}t�]2\²iR��t�¤s\�l¨�vtskets]2t�b}c@r{iR�£ia�R\^b � c<�R�d�p�2jR\^\²xT\^�sjp\u\^iPts���¨jp\u\XxTtsb>yDé§`s]vx}�via\`8]2���2k@`8jbdtsbd\u]§�R�vb4¡Z�v`ske`s]vrD\u¡ZxT\XxT�vru\^x�_��2bd�gruts]vx2cW�pc<t�]vi�RtdbJ`8�¥�p�2\i��C`I�p\�¢�`sjRc@`8�vk<\Xi6�¨jptsb _��via�*��\u�¨tsjp\�`�¨t£t8�*rDt�k<keceiRcets]>�pt²_���i��*`I�L�p\ujXªm¬�£�viué£ce]´t��2j{`8]v`sk<�TiRcei^é§�R�2\�ia�p`8�R\�ia��`srD\�c@iGiRc<Â´xTceb}\^]viRc<t�]v`8kq`8]�x �Pé£�p�2\�i��C`I�R\¢s\Xr:�Rt�j^é£c@i*xT\uwv]2\^x´�pt}�U\ ���	��ç�
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If   i+1q+ = f(iq+) = iq+= q* ,

then
þ   q*  is a fixed point of f;
limit cycle period t*  = ∆t 
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 f: iq+ →i+1q+ 

fixed point q*  is asympotically stable 
if the modulus of the eigenvalues 
�

σi of 
Jacobian D
�

f(q*) are less than one, |σi|< 1

step period, ∆ t = ti+1 - ti+1
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� Í5Î�� k Î z�� Ë Ë�Ì]� Í k Î e jl�%}IÏ�ñ,m
¬£ªUP	NnCMb[�ZGHSDP&¬ME×©VG�sfPpEUPpS�«	PWP��YR�¬�NXGZCFS�ªÖ¨_^DG®«
^�LMCMÇFP,EXS$NX^DPmP&ÇMC��HRVNXGZCFS�CMb}NU^DP?`lPpE�NXRDEX�R¬�NUGHCMS���kqb�EXC�	ÏNU^DPc�*yP©`fCMGHSFN?k]\*[

#¯b]NX^DP5P,GHLMPpS
ÇM¬��ZRDPªgÐ Í CMb]NU^TP�&
¬	«,C��DG®¬*SaC*bkNU^DP�	f¬*`qP�ÇM¬��HR�¬*NUP&©k¬�N�¬!��VP&©a`fCMGHSFN_^�¬ÐÇFP2	f¬MLMSDGZNUR�©DP&ªO�HP&ª@ªNU^R¬*S�CFSDP	»|Á Ð Í Á,� Ï	»FNU^DPpSkªX	f¬����l`fP,EUNURDE���¬*NUGHCMS�ªnNUC�NU^DPf�HG�	 GZNJ«�K«
�ZPTª�N@¬�NXPSÇFP&«�NXCMEJ¬�N@NU^DPTª�N@¬*EUNQCMbâ¬dª�NUPp`r¨_G����©VP«�¬ÐaNUCq�X¬*SR©_¨QP^ª:¬ÐaNU^DP'��VP&© `fCMGHSYN?G®ª^Å Þ uMÄ�ÆFÀÓÃCÀÂÁW¿�Å�vwvOu Þ ÀùÅ	è
v Ý [2#¯b×¬*N2�HP&¬	ª�N?CFSDP!PpGZLFP,SKÇM¬��HRDP!G®ªWCFRVN@ªUGI©DPNU^TP�RDSTGON�«	GHE@«
�ZP7»AÁ Ð Í Á}¿êÏ	»fNU^TP,SX¬MSKa`fP,EUNURDE���¬*NUGHCMSw¬��ZCFSDL�NU^TP^«,CMEXEUPª�`fCMS�©DGZSDL�P,GHLMP,SKÇFP&«�NXCME�¨_G������TR�	 `�NU^TPª:Kª�NUP�	ÑC�s�C*bxNU^DP'�ZG�	 GONV«��«`�HP£¬*S�©k¨@P£ª:¬Ð�NX^DPdª:�ª(NXP
	ÑG®ª�½�¾ Þ ÀùÅ	è
v Ý [D#¯bwNU^DP$P,GHLMP,SKÇM¬��HRDPªQ¬*EXPrCMb�	f¬MLMSDGZNUR�©DP
�HP&ª@ªwNU^�¬MS CME;P��YR�¬��yNUCiCFSDP	»}Á Ð Í ÁyÒ Ï	»MNU^DPpS�NU^DPP�HG�	�GZN×«��«
�ZP_G®ªQ¾ Ý ½�ÀsÛ:Å�vwvÃu Þ ÀùÅ	è
v Ý b�CFE;NUGHSK$`fP,EUNURDE���¬*NUGHCMS�ªÖ¬��ZCFSDLNU^TPiP,GHLMP,SKÇFP&«�NXCME�ªAb�CFEQ¨_^DG®«
^7Á Ð Í Á�z Ï�¤�ªUR�«
^q`lPpE�NXRDEX�R¬�NUGHCMSRªJ¨_G����|SDPpGONX^DP,E_LFEUCM¨£STCME�©VGHPM[

�zPnLMP,N]NX^DP$&
¬	«,C��DG®¬*S5C*bVNX^DP@EUP,NURDEXS"	f¬*`!P&ÇÐ¬��ZRR¬�NUP©£¬�N3¬c��VP&©!`lCFGZSYN3¬7ª�¬£Ø b�EXP,P�i��Kh^�`TEUC�©VR�«	N]C*bVNX^DPD�*yP©`fCMGHSFNTª�P¬*E�«
^oª�GHS�«	P!NU^DP�&7¬7«	C��TGI¬MSqG®ª?P�ÇM¬��HR�¬�NXP&©o¬*N?P&¬7«
^oömP�¨gNXCMS�GZNUPpE@¬*NUGHCMS|[ v SR«	Pd¨@P"�TSR©c¬u��VP&©�`lCFGZSYN&»¨@P"�TS�©�NX^DPiNX^DP$PpGZLFP,SKÇM¬��HRDP&ª_CMbwNU^DP!�I¬7ª(NSöWP�¨gNUCFSwª�NUP,`a&
¬	«,C��DG®¬*S�GZNUPpE@¬*NUGHCMS|[P�yCR»�¨@P!R�ªUPiNU^DP^ºa�ÖÈcb\�2dOeEXCMRVNXGZSDPf�*��¨B�B��� �� $£y¡_¬��lCMÇFPWNXC�SYR*	�PpEUG®«�¬����ID«�¬��I«,R��®¬�NUPrNX^DP"	f¬*`�P,GHLMPpS
ÇM¬��ZRDPª,[
Ó�ÔKÕgÔUÖ KN7FCn�\@Q×�:=/?<��\QHEDIrA�Jm�=Øq:=8;EAÙ279:�@�EDIrA�Jm�ôR�:x� Kq×�:=<X/P:�AV�\T :�AóA�Jm�Ú�(7(�g�)T��EG7X@GA

��^Ko©VC�NX^DP!	 C�©VR��HGwC*b;NX^DP�PpGZLFP,SKÇM¬��HRDP&ªWC*b;NX^DP�&
¬	«,C��DG®¬*SN	f¬*NUEXG�qÌ�EUPp`DEXP&ªUP,SYNUGHSDL�NX^DP!�HGHSDP&¬MEUGIô&¬*NUGHCMS C*b ËSDP¬*EiNX^DP(��VP&©'`fCMGHSYN@ª!k]\�^�¬ÐÇFP NUCa�fP�NXCa�lP+�ZPª:ª!NU^�¬MS7CMSDP b�CFE!NU^TP(��VP&©'`fCMGHSYN@ªiNXCa�fPr¬	ª:,	�`DNUC*NXGI«&¬����5ª�N@¬��*�ZP�ÛoÈg^DP5EUP¬	ªUCMSDGHSDL�GIªS¬	ªQb�C����ZCM¨�ªp[=�_b�NXP,E?ck«	C����HG®ª�GHCMS�ª&»�¬*S�GHSDGONXGI¬��|`fP,EUNURDE���¬�NXGZCFS���k å �fP&«,C�	 P&ª
��k d z�ÌDj�ÌDjLç&ç�ç�j�ÌÜ Ý�Þ ßd

�!k å m9m`} jl�%}IÏõ�m
�Sª@ªUR�	 P5Ì�^�¬7ªO��P,GHLMPpSKÇMP&«	NUCFE@ª&»yà � e }
}
} e à � ¬MS�©+��P,GHLMPpS
ÇM¬��ZRDPª�»DÐ � e }
}�} e Ð � [�Èg^DP,S�»�¨QP5^�¬ÐÇFP

Ì{à � z�Ð � à � ç�ç&ç(Ì{à Í z�Ð Í à Í ç&ç�ç�Ì}à � z�Ð � à � } jl�%}IÏp)hm



Ï�-�Ï
ömCM¨�»�¨@P�	?¬Ðr¨_EUGZNUP5NX^DPiGZSTGONXGI¬��{`lPpE�NXRDEX�R¬�NUGHCMS_¬	ªQ¬u�HGHSDP&¬MEJ«,C�	!�DGZSR¬�NUGHCMSqC*bxNU^TPiP,GHLMP,SKÇFP&«�NXCME�ª

��k å z#á � à � íøç�ç&çí�á � à � } jl�%}IÏ���m
BDCFE&»�ª@¬Ð	»Tcuz Ï7»

��k � z Ì]�!k å jl�![IÏ���m
z Ìwâ�á � à � íuç&ç�çí�á � à �}ã
z á � Ì{à � íøç�ç&çÐí�á � Ì}à �
z á � Ð � à � íuç&ç�çí�á � Ð � à � }

dN�GZSR©VR�«�NXGZCFS�»VNX^DP,S�»Db�CME�¬*SKacO»
��k d z#á � Ð d� à � íuç&ç�çí�á � Ð d� à � } jl�%}IÏ�-�m

#¯bR¬*SK�Á Ð Í Áy¿�Ï7»TÁ Ð Í Á d �*�ZCM¨�ªxRD`^¬	ªwc Êä� ¨_^TGI«
^�G�	 `��HGZPªkNU^�¬*NA��k d ¬*S�©��!k å ���HCM¨7RD`^¬	ª3¨QP�����[âÈg^TP,EXP	b�CMEXP	»
k]\rG®ª_RDS�ª�N@¬����ZPrNXCDª9	f¬����{`fP,EUNURDE���¬�NXGZCFS�ªgGZbv¬MS
zÁ Ð Í Áy¿îÏM[

#¯b]NU^TP,EXPrG®ªq�ySDCM¨_S�NXC��fP�¬$CFSDP`^¯`�¬ME@¬�	�P,NUPpEAbW¬�	 G��5�C*b3ª�NUP¬	©��EXC����HGZSDL�CMEg`fP,EXGZC�©VG®«?	 CMNUGHCMS�ª&»�¬*S�©�GObxCMS��ICMSDP@P,GHLMPpSKÇÐ¬��ZRTPQG®ªwP`�¬	«	NX�IiP��YR�¬��FNXC5CMSDPN¨_^DG��ZP@NU^TP@CMNU^DPpE@ªx^�¬ÐÇFP$	f¬MLMSDGZNUR�©DPq�HP&ª@ªkNU^�¬MS�CFSDP	»�NX^DP,S?¨@PN«&¬����yNU^DP`lPpEUGHC�©VG®«"	 C*NUGHCMSo¬7ªZ,	 `VNUCMNUG®«�¬����I�ª�N@¬����ZP$GZS�NX^DPYªUP,S�ªUP£©VPª:«,EUG��lP©o¬��fCMÇMPF[NÈg^�¬*NWG®ª�»TNU^DPdªX�HGZLF^FN��5_©VG®ª(NXRDE��lP©ªZ�ª�NUP�	tP
V`lCFSDP,SYNUG®¬����I_«,CMSKÇMPpEULFP&ªgNXC�¬�SDP&¬MEX�Kq`lPpEUGHC�©VGI«'	 C*NUGHCMS][TÈg^TGIª�ª(N�¬��DG��HGONL�G®ªWSDCMNT¬7ªVª�NUEXCMSTLr¬	ªWNU^DPR�ªUR�¬���©VP
�TSDGZNUGHCMS�C*bÖ¬	ª:,	 `VNUCMNUG®«�ª�N@¬��DG��ZGZNLM[
Ó�ÔKÕgÔKå æ AB:wÙ27X<97FA*ç UW:=<98[/?<9:�AB79EG@?Q
§mPpEUP7»�¨QP�©VPª:«,EUG��fPiSYR*	�PpEUG®«�¬���¬*S�©_¬MS�¬��IYNUG®«�¬��{`TEUC�«	P©VRDEXP&ªQb�CMEWP�ÇM¬��HR�¬�NXGZSTL�NX^DP'&
¬	«,C��DG®¬*SaC*bÖ¬ EUP,NURDEXS�	f¬M`¬�N�¬���VP&©a`fCMGHSFN&[
è ékê¡ëFì�íKîMïDðQï�ÌâÌxì�ñyò|í�ê�ïDópí�ñfô�ópñ'óékëqÌ|ïDîFñTõwí�ïDô
��P�SYR*	�PpEUG®«�¬����I�¬M`D`DEXC�VG�	f¬�NXPqNU^DPn&
¬	«,C��DG®¬*S�C*b5NX^DPwª�NUEXGI©VPn	?¬M`�P�ÇM¬��HR�¬*NUP&©÷¬*N�¬���VP&©�`fCMGHSYN�R�ªUGZSDLl¬
�TSDGZNUP
^Ó©VG�s}P,EXP,S�«,P^¬M`D`DEXC7¬	«
^][rBTCME�¬*SW�;^Ó©VG�	 P,S�ªUGHCMS�¬��3ª�N@¬*NUPYªU`�¬7«	P	»}NX^DP��ZGHSDP&¬MEUGIô&¬*NUGHCMS�CMbANU^TP!	f¬*` Ë ¬�NrNU^DP
��VP&©�`fCMGHSYN@ª?k]\£«�¬MS®�fP$C��VN@¬MGZSTP&©qSyR�	 P,EXGI«&¬����5��
_ª�N@¬*EUNUGHSDLf¨_GZNU^N�'GHSDGONXGI¬��âª�N@¬*NUP�ÇMP«�NXCME�ª5â���k å ã�ö GHS NU^DPSDP,GHLM^,�fCMEX^DCyC�©�CMb?k]\	»3¨_GZNU^¡`lPpE�NXRDEX�R¬�NUGHCMSRª!GHS�CMS��IzCMSDPkª(N�¬�NUPrÇÐ¬MEUG®¬��*�ZPr¬*NY¬�NXG�	 P	»�ª@¬Ð	»xNX^DP�÷ ÒWÔ »n� � ö »¨_^DG��ZP5NX^DPiC*NX^DP,E�ªJ¬*EXPf�FP,`VNO��VP©k¬*N�ô,PpEUC�GZS�P¬	«
^qC*b]NX^DP"�ÚÇMP&«	NUCFE@ª&»

â��!k å ã&ö z

øùùùùùùùùùùùùú ùùùùùùùùùùùùû

{
{
{ [[[� � ö[[[
{
{

ü ùùùùùùùùùùùùý
ùùùùùùùùùùùùþ

e ÷ z Ï e }�}
} e �=} jl�%}~g�{�m

Èg^DPfª�R*��ª:«,EUGH`VNi÷ÿCMRVN�ª�G®©VP�NU^TPDªX�YR�¬MEUP!�DE@¬7«t�MP,N@ªrGZSR©VGI«&¬�NXP&ªT¬*SzGZSTGONXGI¬���ª(N�¬�NUP?ÇFP&«�NXCMET¨_GZNU^a¬aSTCMSB^Óô,PpEUCa÷�ÒWÔ«	C�	�`fCMSTP,SYNp[�ömR�	 P,EXG®«�¬����IaGHSYNUP,LFE@¬*NUGHSDL�NX^DP$P �FRR¬�NUGHCMSRªmC*bD	 CMNUGHCMS b�CFEWP&¬7«
^ C*b;NX^DP!�7GHSDGZNUG®¬��vª(N�¬�NXPdÇMP«�NXCME�ª¬*S�©k¬*`T`��5yGHSDL�NU^DP£«,C����ZG®ªUGZCFS�NXE@¬MS�ª�GZNUGHCMSab�RDS�«	NUGHCMS�»�¨QP�«�¬MS�C��VN�¬*GHS��n�TS�¬��âª(N�¬�NUPTÇFP&«�NXCME�ª?â k � ã ö »
â k � ã&ö z Ë jlk \ í�â���k å ã&ö e Ì�mË Ë jlk \ m�í'Ìwâ��!k å ã&ö e ÷ z Ï e }
}
} e �=} jl�![~g�Ï m



Ï�-hg
�yR��DNUE�¬	«�NXGZSTL�NX^DP£«��«
�ZG®«rNUPpEX	 Ë jyk]\ mQb�EXC�	Ô�fC*NX^oª�G®©VP&ªS¬*S�©��ZP,N�NXGZSDL�â�k � ã�ö ��k]\2z�â��!k � ã&ö »�¨@PrLFP	N

â��!k � ã&ö Ë Ìwâ���k å ã�öË � � ö jùØ ÷����^«,C��HR�	 SqCMb]Ì=i�mp} jl�![~g�g�m
Èg^yR�ª&»ANU^TP_©DG�s}P,EXP,S�«,P��lP,NL¨QPpP,S�NU^DP�CMRDNU`DRVNDÇFP&«	NUCME?¬*SR©�NX^DP���VP&©�`lCFGZSYN»mâ���k � ã&ö »QG®ª?¬�SyR�	 PpEUG®«�¬��¬*`T`DEUC�VG�	f¬�NUGHCMS�»Eª@«�¬��ZP©N�K�� � ö »}NXC�NX^DP�÷ ÒWÔ «	C��ZR*	�S�C*bANX^DP(&7¬7«	C��DGI¬MSN	f¬�NUEXG� Ì�C*b Ë P�ÇM¬��ZR�¬*NUP©w¬�NrNU^TP

��VP&©!`lCFGZSYNp[��_b�NXP,E���SyR�	 P,EXGI«&¬��MGHSYNUPpLME�¬�NUGHCMSRª{C*bVNX^DP$��GHSDGZNUG®¬��Y`lPpE�NXRDE���¬�NXGZCFS�ÇMP&«	NUCFE@ª&»&¨@P�«&¬*SiNX^DP,SY¬	ª@ª�P�	'���HP¬����|CMbxNX^DPd«,C��HR�	 S�ª_C*b�¬MS_¬M`D`DEXC�VG�	f¬�NXGZCFS�NXC Ì;[NÈg^DPYª(N�¬��DG��ZGZNL�CMbwNU^DP"�*yP©�`lCFGZSYN�ª_GIªV©VP	NXP,E�	 GZSDP©®�
aNU^TPP,GHLMPpSKÇÐ¬��ZRTP&ª@C*bxÌ;[� ôxïDð�Æ{ópí�îFïDð � Ì3Ìkì�ñyò|íKê�ïVópíKñlô�ó&ñ'ó&éxë�Ì|ïDîMñlõxíKïDô
�mSX¬*S�¬��5YNUG®«�¬���¬*`T`DEUC�VG�	f¬�NUGHCMSaNUC�NU^DP'&
¬	«,C��DG®¬*S�CMbxNX^DP$EXP	NXRDEXS®	f¬M`c«�¬*SN�fP$C��VN@¬MGZSTP&©_¬	ªmb�C����ZCM¨�ªp[q_mP&«�¬����NU^R¬�N�¨@Pr^R¬ÐÇMPrNU^DP£©DG�s}P,EXP,SYNUG®¬��{P �YR�¬�NXGZCFSaCMb)	 C*NXGZCFS®�fP	NL¨@P,PpSk«,C����ZG®ªUGZCFS�ª

�k�z���jyk6m e jl�%}~g��hm

ªUR��B�(P&«	N_NUC�NU^TPiGZSDGZNUG®¬��â«	CMSR©VGONXGZCFS®k=jl{�mGz Í k Î [
�zP£¬��®ª�C�^�¬ÐÇMP?NU^TP£«	C����HGIªUGZCFS�NXE@¬MS�ªUGONXGZCFSaEXR��HP

Í k Î zuéqj Í k � mDz��?j Í k � m Í k � } jl�%}~gMñ,m
�zP£©VP`�TSTP£¬_¿�Ã�vwv Á Þ ÁWÃM¾ x Ý À Ý ¿�ÀÂÁWÃC¾Y¼�½�¾F¿�ÀsÁWÃM¾_Ø �,i�ª�RR«
^�NX^�¬�NS¬f«,C����ZG®ª�GHCMSaC�«�«	RTE@ªJ¨_^DPpS�Bjlk � mGz|{�} jl�%}~g	õ�m
BDCFE_P`�¬�	 `��HP	»yNX^DP£«	C����HG®ª�GHCMS_©VP	NXP&«	NUGHCMSqb�RDS�«	NUGHCMSqb�CMEgNX^DP'gCó�CFEP�	óºEXG�	u�HP&ª@ªJ¨_^DP,P��{GIª�Bjyk � mDz
	r��� � } jl�%}~g*)hm

�Sª@ªUR�	 PT¬!��VP©a`fCMGHSYN?k \ C*bxNU^TP£ªZ�ª�NUP
	ÑP`VGIª�N@ªJ¨_GZNU^o«,CMEXEUPª�`fCMS�©DGZSDL��HG�	 GZNS«��«`�HPrNUE�¬��(P&«	NUCFE:
k \ j � mp} jl�%}~g���m

Èg^DPi`DEXP`^ù«	C����HG®ª�GHCMSkª(N�¬�NUPTÇFP&«�NXCMEgG®ª ÍIÎ)� k � z|k \ j � \ m e jl�%}~g��hm
¨_^DPpEUP � \ GIªWNU^DP��HG�	 GZN�«��«`�HP!NUG�	 P!�fP	NL¨@P,PpSX«,C����ZG®ª�GHCMSRª,["�yC�»fNX^DP^«,C����ZG®ªUGZCFSw©VP	NXP&«	NUGHCMSX¬MS�© NXE@¬MS�ªUGONXGZCFS�EUR*�ZPªLMGIÇMP �Bjyk \ j � \ mXm z { e ¬*S�© jl�![~g�-hméqjyk \ j � \ mXm z k \ } jl�![ ��{hm
BDCFE�¬a`�¬ME�NXGI«,R��I¬MEVª:�ª(NXP
	_»O¨QP�SDPpP&© NXC+�lS�© NX^DP!�HG�	�GZN£«��«`�HP�NUE�¬��(P&«	NUCFE:�k \ j � mT¬*S�© NU^DP�NUG�	 P � \ �fP	NL¨@P,PpS«	C����HG®ª�GHCMS�ªAGZS NX^DPP�HG�	 GZNN«��«
�ZPF[��yPpPc�TLFRDEUPP�$[ g5b�CME×¬£ª@«
^DP�	?¬*NUG®«gG����HR�ª(NXE@¬*NUGHCMS C*b}NX^DPP�HG�	 GZNN«��«
�ZPgNXG�	 PW^TGIª�NUCFE:F[

�zPk¨_G®ªU^�NUCjª�NUR�©�7NU^DP�P&ÇMC��HRVNXGZCFS¡C*bT¬�`fP,EUNURTEX��¬*NUGHCMS¡b�EUC�	�NU^DP®��VP©�`fCMGHSFN»\�(RRª(ND¬�b�NXP,Ef«	C����HG®ª�GHCMS�Ñ@»��kÀzÏ¾�kv»O¨_^TP,EXP�¾5G®ªTª9	f¬�����[d§mPpS�«	P,b�CMEUNU^�»O¨@P^ªU^�¬����wR�ªUP^¬wØ ^�¬�N i�j  mmNUCo©VP,STC*NUP�`fP,EUNURDE��lP©n�YR�¬MSFNXGONXGZPª,[
�yCR»��(R�ª(N�¬�b�NUPpE�¬?«	C����HGIªUGZCFS�»�ª@¬Ð NU^DP�Ñ ÒWÔ »VNU^DPi`fP,EUNURTEX�fP&©_ª�N@¬�NXP5C*b]NX^DP�¨_^DPpP
�|G®ª

Í k Î z�k \å í¡¾�k å z|k \å í�¾�j Í k Î mp} jl�%} ��Ï�m
Èg^DPq`lPpE�NXRDE��lP©�ªUC��HRVNUGHCMS¡NUC�NU^DPo©VG�s}P,EXP,SYNUG®¬��gP��YR�¬*NUGHCMSL�lP,NL¨QPpP,S�«,C����ZG®ªUGZCFS�ª^¨_GONX^�NU^TGIª `fP,EUNURDE��fP&©�GZSDGZNUG®¬��«	CFS�©VGZNUGHCMS�»yNX^DP,S�»TG®ª

k=j � mqz|k \ j � m3í�¾�k=j � mp} jl�%} ��g�m



Ï�-��

τ∗� τ∗� +∆τ

i-1q+ = q*

q� *

i q+ = q*+ i(∆q)+

q� *(τ)

just after collision 
�

i-1 just after collision 
�

i 

just after collision 
�

i+1

q� *(τ)+∆q(τ)

τ�

i(∆q)+

phase space�
i+1q+ = q*+ i+1(∆q)+

BxGZLFRDEXP��$[ g��G��«
^DP�	?¬*NUG®«rC*bxNU^DPi`fP,EUNURDE��fP&©®�ZG�	 GONS«��«`�HPM[
�Sª�¬�EXP&ªUR��ZNgCMbx`fP,EUNURTEX�DGHSDL�NU^TP���VP&©a`lCFGZSYN&»DNU^DP"�HG�	 GZNV«��«
�ZPrNUG�	 P"�lP,NL¨QPpP,So«	C����HG®ª�GHCMS�ª@G®ª�¬��®ªUC�`fP,EUNURDE��fP&©{[

��� z � \ í�� � z � \ í�¾ � } jl�%} ����m
�yP,Pf�TLFRDEXP��$[ g�b�CFE�¬?ª:«
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¸���	���	����� ½ ����ü��������ÚeÛmÞsb·ñ�h�ñ�é�ß�Þ�øvñ�d�ñ�Û�øvê�ã�d�ñ�Þ�Û�o~ß�b�íÄßòñnjyß~ß~ê*ç�Þsd�ã�ß�bªdvÞ�ß â¸ ÿË����! þ "# © � $�� ä% $&� © � ää ä � '(*)¸ ý ÿ �,+- þ "# � ä ää © + $	+ä % $&� © � '(.)
¸ Éý���/ Á10  þ "# © / Á10 ä % $	/ Á20ä � ä$3/ Á10 ä © / Á10 '( ) d�êgf � à�á ð  
¸ Ç É ��/ Á24  þ "# © / Á24 ä % $	/ Á54ä � ä$3/ Á24 ä © / Á24 '(76 � à�á   

� à�á °  ®�é�ß�ê�h�ñ�égß�Þ�øvñ�d�ñ�Ûmø�ê�ã�d�ñ�Þ�Ûcoòßtb�íqß~ñnjkß�ß~ê�ß�d�osé�Û�ê�ñ�ß~Þ�ã�ß�f�Ûcd�ñ�ßCç�Þ�dvã�ßCdvêgf�ñ�é�ßCå�æ�ßtf�ç�Þsd�ã�ß�d�Þ�ß¸ ýË þ ¸ ý ÿ Ï ¸ ÿË ) � à�á 8  ¸ ÉË þ ¸ Éý Ï ¸ ý ÿ Ï ¸ ÿË ) d�êgf � à�á:9  ¸ ÇË þ ¸ Ç É Ï ¸ Éý Ï ¸ ý ÿ Ï ¸ ÿË 6 � à�á 
  
; �=<�>@?���üBAC��?��D���,�FE®�é�ß�Þ�ß~öcd�ñ�Ûml�ß�dvê�ÜvÝ�öcd�Þ�l�ß~ö�ø�o~Ûùñ�Ûmßtb�íqß~ñnjkß�ß~ê�ß�d�osé*b�Ýgo~o~ß�b�b·Û�lvß�ç�Þsd�ã�ß�d�Þ�ß¹ Ë ÿ·³�Ë þ G�IH¤ ËË )¹ ÿý�³ ÿ þ G+JH  ÿÿ )¹ ýÉ ³�ý þ G/ Á10 H£ ýý ) d�êqf¹ ÉÇ ³ É þ G/ Á10 H£ ÉÉ 6 � à�á �  ®�é�ßLdvígb·ø�ömÝ�ñ�ß�d�ê�Ü�Ý�öcd�Þ�lvß�ömø�oòÛmñn��ø�çeñ�égßLbnñsd�êgo~ßCdvêgf$b·jªÛ�ê�Ü�ö�ß~Ü�byjªÞ�Ûùñ�ñ�ß�ê$Û�ê$ñ�é�ßCågæ�ßtf*ç�Þ�dvãÌßCígd�b·Ûcbªd�Þ�ß¹ Ë É ³�Ë þ ¹ Ë ÿ·³�Ë ¿¼¹ Ëýs³ ÿ ¿¼¹ ËÉ ³�ý d�êgf � àXá � ä  ¹ ËÇ ³�Ë þ ¹ ËÇ ³ É ¿¼¹ ËÉ ³�Ë � àXá �v�  jªé�ß�Þ�ß ¹ Ë ÿ·³�Ë þ ¹ Ë ÿ�³·Ë )¹ Ë ý�³ ÿ þ K ¸ ÿËMLON Ï ¹ ÿýs³ ÿ )¹ Ë É ³�ý þ K ¸ ýË LON Ï ¹ ýÉ ³�ý ) dvêgf¹ ËÇ ³ É þ K ¸ ÉËMLON Ï ¹ ÉÇ ³ É 6 � àXá � ì  
P ���!�	��ü��Q ½ ���&�SRT���	���	�����U���e± ;BV �	��?�>@�	� ; ������?���üW���&�����®�é�ßxb·ñ�dvêgoòßªd�êqfÌb�jªÛ�ê�Ü�ömß�Ü�oòß~ê�ñ�ß~Þºø�çÃã�dvb�bºúÄø�b�Ûùñ�Ûmø�êgb¯jªÛùñ�é�Þ�ßtb·úÄß�oòñºñ�øCñ�égßxbnñsd�êgo~ßxd�êgf�b�jªÛmê�Ü�ç�Þsd�ã�ß�øvÞ�ÛmÜ�Ûmêqbd�Þ�ß ± ÉÉ ³ É þ X H  ÉÉ ¿ZY H£ ÉÉ ¿\[ H¤ ÉÉ d�êgf± ÇÇ ³ Ç þ % X H  ÇÇ % Y H£ ÇÇ ¿ � � % [  H¤ ÇÇ 6 � àXá ��ð  



�	���®�é�ß�úÄø�b�Ûùñ�Ûmø�ê*øvçÒñ�égß�é�Ûmú�Þ�ß~öcd�ñ�Ûml�ßXñ�øÌñ�é�ßLb·ñ�dvêgoòß�ç�ø�ø�ñxÛcbü ÉÇ ³ É þ � H¤ ÉÉ 6 � à 6 �   ®�é�ßLb·ñ�d�êqoòß�d�êgf$b�jªÛmê�Ü�o~ß~ê�ñ�ß�Þªø�ç¯ã�d�b�b�úÄø�b�Ûmñ�Û�øvêgb�jªÛmñ�é�Þ�ß�b�úqßto ñ�ñ�ø�ñ�é�ß�øvÞ�ÛmÜ�Ûmê*ø�çeñ�é�ßCågæ�ßtf*ç�Þ�dvãÌßCjªÞ�Ûùñ�ñ�ß�êÛmê$ñ�é�ßCå�æ�ß�f�ç�Þ�dvã�ß�ígdvb�Û�b�dvÞ�ß ± Ë É ³�Ë þ ± Ë É ³ É ¿�ü ËÉ ³�Ë
þ K ¸ ÉË L�] ± ÉÉ ³ É ¿ �^ _M` aÉÈ Á¾Â Ë ü Ë Á2b ÿ�³ Áþ K ¸ ÉËcLdN Ï ± ÉÉ ³ É d�êqf± ËÇ ³�Ë þ ± ËÇ ³ Ç ¿�ü ËÇ ³�Ë
þ K ¸ ÇË LdN Ï ± ÇÇ ³ Ç ¿

e ¸fg5hci!j üWfk5l f^&_c`&aü ËÇ ³ É^ _c` aÇÈ ÁnÂ Ë ü Ë Á5b ÿ·³ Áþ K ¸ ÇËcLdN Ï ± ÇÇ ³ Ç ¿ K ¸ ÉËcLdN Ï ü ÉÇ ³ É 6 � à�á �t°  ®�é�ßCdvo~o~ß~ö�ß~Þsd�ñ�Ûmø�êgb�øvç�ñ�é�ßCoòß�ê�ñ�ß~Þyø�çpã�d�b�bkø�çÒñ�é�ß�b·ñ�d�êqoòßXdvêgf�b�jªÛ�ê�Ü�ö�ß~Ü�bkjªÞ�Ûmñ·ñ�ß�ê�Û�ê�ñ�é�ß=ågæ�ßtf�ç�Þsd�ã�ß�ígdvb�Û�bd�Þ�ßvh�Þ�ß�b�úqßto ñ�Ûml�ß~ö��vh
� Ë É þ m ým�n ý ± Ë É ³·Ë dvêgf� ËÇ þ m ým�n ý ± ËÇ ³·Ë 6 � à�á � 8  

oUprqsp,t uwvyx{z}|�~\vy���|TzD��~��5��u��@~������!z}�®�é�ßÌãÌø�ã�ß~ê�ñ�øvçrÛ�ê�ß~Þ�ñ�Ûcd�ã�d�ñ�Þ�Û�o~ß�b=ç�øvÞ�ñ�é�ß�b·ñ�d�êqoòß�d�êgf§b·jªÛ�ê�Ü$ömß�Ü�b�o~d�öcoòÝgö�d�ñ�ß�f)jªÛùñ�é)Þ�ß�b�úqßto ñ�ñ�ø*ñ�é�ßÌå�æ�ßtfç�Þ�dvã�ßCdvÞ�ß�h�Þ�ßtb·úÄß�oòñ�Û�lvß�öm� Ë	� É þ K ¸ ÉË L N Ï É � É Ï K ¸ ÉË L d�êgfË	� Ç þ K ¸ ÇË L N Ï Ç � Ç Ï K ¸ ÇË L � à�á � 9  jªé�ß~Þ�ß�ñ�é�ß�Û�ê�ß�Þ·ñ�Û�dÌã�d�ñ�Þ�Ûcoòßtbªo~d�öcoòÝgö�d�ñ�ß�f�ç�øvÞªßtdvosé$ömß�Ü�Ûmê$ñ�égß�ömß�Ü"ç�Þsd�ã�ßtbªd�Þ�ßXÛcf�ß~ê�ñ�Û�o�d�öÉ � É þ Ç � Ç þ � þ "#��3�	���c�&���c�	��c�	���3�c���c�c��c�&���c�c���c�F�
'(*6 � à 6 �	
  

oUprqsp�� �U�=~�z�v��*�J���s|xÆyz�vy����|xÆ��T�5���Uuwvyx{z}|�~��Tx®�é�ß$Þ�d�ñ�ß$ø�çXoségdvê�Üvß*ø�çXdvê�ÜvÝgö�dvÞ"ã�øvã�ß�ê�ñ�Ý�ã ç�øvÞÌñ�é�ß$b·ñ�dvêgoòß$ö�ß~Ü d�íÄøvÝ�ñÌñ�é�ß$øvÞ�Û�ÜvÛ�ê¼ø�çXñ�é�ß*å�æ�ß�f¼ç�Þ�dvãÌßjªÞ�Ûmñ·ñ�ß~ê�Û�ê*ñ�é�ßCå�æ�ß�f�ç�Þsd�ã�ßCígdvb�Û�b�Ûcb � G» É ³�Ë ¥ Ë þ G» Ë ³ É ¿�± ËÉ ³�Ë¡ �¢ É � Ë É � à 6 �	�  



ì�ä�äjªé�ß�Þ�ß » Ë ³ É þ Ë � É Ï ¹ Ë É ³�Ë ) dvêgfG» Ë ³ É þ mm�n » Ë ³ É 6 � àXá ì�ä  ®�é�ß(Þsd�ñ�ß*øvçCoségdvê�Üvß$ø�ç�d�êgÜvÝ�öcd�Þ�ã�øvã�ß~ê�ñ�Ý�ã ç�ø�Þ�ñ�é�ß¦b�jªÛmêgÜ¶ö�ß~Ü�dvíqø�Ý�ñ�ñ�é�ß(ø�Þ�Û�ÜvÛ�ê øvç=ñ�é�ß�å�æ�ß�f ç�Þsd�ã�ßjªÞ�Ûùñ�ñ�ß~ê�Û�ê$ñ�é�ßCå�æ�ßtf�ç�Þsd�ã�ßCígdvb�Ûcb�Û�b � G» Ç ³·Ë ¥ Ë þ G» Ë ³ Ç ¿�± ËÇ ³�Ë  �¢ Ç � ËÇ � à 6 ì �  jªé�ß�Þ�ß » Ë ³ Ç þ Ë � Ç Ï ¹ ËÇ ³�Ë ) dvêgfG» Ë ³ Ç þ mm�n » Ë ³ Ç 6 � àXá ìvì  ®�é�ßLo~øvã�úqø�ê�ß~ê�ñ=dvömø�ê�Ü�ñ�é�ß�égÛmê�Ü�ßLd�æ�Ûcbxd�ñªñ�é�ßLé�Û�ú�ø�ç¯ñ�é�ß�Þsd�ñ�ß�ø�çºoségd�êgÜvßCø�ç�d�êgÜvÝ�öcd�Þ�ã�øvã�ß~ê�ñ�Ý�ãIç�ø�Þªñ�égßb�jªÛmê�Ü�ö�ß~Ü�d�íÄøvÝ�ñªñ�é�ß�ø�Þ�Û�ÜvÛ�ê�øvçpñ�é�ßLb·jªÛ�ê�ÜÌç�Þsd�ã�ßvh�jªÞ�Ûùñ�ñ�ß�ê$Û�ê$ñ�é�ßCågæ�ßtf�ç�Þsd�ã�ßCígd�b·Ûcb~h�Ûcb£ � G» Ç ³ Ç ¥ Ë þ G» Ë ³ Ç ¿�± ËÇ ³ Ç   � ËÇ�¤ Ï H£ ËÇ � à 6 ì ð  jªé�ß�Þ�ß H£ ËÇ þ�K ¸ ÇË L N Ï H£ ÇÇ 6 � à 6 ì�  
oUprqsp�¥ �U¦I¦I�r�rz}§¨uwvyx{z}|�~��©ªß~ç�ß~Þ�Þ�Û�ê�Ü�ñ�ø�ñ�é�ß"ç�Þ�ß�ß�íÄø�f��¦f�Û�dvÜvÞsd�ã�bxÛ�ê§ÚeÛ�ÜvÝ�Þ�ß�àXá � hÄñ�é�ßÌdvú�ú�ö�Ûmßtf¦ã�øvã�ß�ê�ñsbXd�o ñ�Ûmê�Ü*øvê)ñ�é�ß�bnñsd�êgo~ß"dvêgfb�jªÛmê�Ü�ö�ß~Ü�bªd�íÄøvÝ�ñªñ�é�ß�o~øvê�ñ�d�o ñªúqø�Ûmê�ñ=øvçpñ�é�ßLb·ñ�d�êqoòßCç�Þsd�ã�ß�jªÞ�Ûmñ·ñ�ß~ê�Û�ê�ñ�é�ßCå�æ�ßtf�ç�Þsd�ã�ß�ígd�b·ÛcbxdvÞ�ß�h�Þ�ßtb·úÄß�oò÷ñ�Û�lvß�öm� ��½ É ³�Ë ¥ Ë þ ± Ë É ³�Ë  �¢ É < Ë ) d�êgf��½ Ç ³�Ë ¥ Ë þ ± ËÇ ³�ËC �¢ Ç < Ë � àXá ì °  jªé�ß�Þ�ßC< Ë Û�bªñ�é�ß�Ü�Þ�d�l�Ûmñn�Ìl�ß�oòñ�øvÞ < Ë þ � � b·Û�ê�� H  ËË % o~ø�b�� H¤ ËË� 6 � à 6 ìª8  ®�é�ßªoòø�ã�úqø�ê�ß~ê�ñ�d�ö�øvê�ÜXñ�égßªé�ÛmêgÜvßªd�æ�Ûcbºd�ñ¯ñ�é�ß�é�Û�ú�ø�çqñ�é�ßxdvú�ú�ö�Ûmßtf�ã�øvã�ß�ê�ñsbºdvoòñ�Û�ê�ÜCøvê"ñ�é�ßxb�jªÛmêgÜXö�ß~Ü�d�íÄøvÝ�ññ�égß�øvÞ�ÛmÜ�Ûmê*ø�çeñ�é�ßLb�jªÛmêgÜ"ç�Þsd�ã�ß�h�jªÞ�Ûmñ·ñ�ß~ê�Ûmê$ñ�é�ßCå�æ�ß�f*ç�Þsd�ã�ßCígdvb�Û�b�h�Ûcb£ � ½ Ç ³ Ç ¥ Ë þ ± ËÇ ³ Ç  �¢ Ç < Ë ¤ Ï H£ ËÇ 6 � à 6 ì�9  
oUprqsp2« �����¬z}x®¯�r�r|=Æ�~���z�°7±-���=~��5vy|I�Zv���u�vs~��5vy|®�é�ßXñnjkøÌß	²�Ýgd�ñ�Û�øvêgbrç�øvÞªdvê�ÜvÝ�öcd�Þyã�øvã�ß~ê�ñ�Ý�ã ígdvö�dvêgoòß�d�íÄø�lvß=��Û�ß~öcf�ç�ø�Ý�Þ�ß	²�Ýgd�ñ�Û�øvêgbkø�çÒã�øvñ�Û�øvê�á�³kø�ömö�ß�oòñ�Û�øvêñ�ß�Þ�ã�bLdvú�ú�Þ�øvú�Þ�Ûcd�ñ�ß�öm��hijkß�o�d�ê dvb�b·ß�ã�í�ö�ßÌñ�é�Þ�ß~ß�ã�d�ñ�Þ�Û�o~ß�b ½ ��´D h=A ��´D hºd�êgfZµ ��´D ø�çªûy²�Ýgd�ñ�Ûmø�ê � 8�á �  Û�ê³kégdvú�ñ�ß�Þ�8�á�®�é�ßC¶¦dvú�ömß&·Ñoòø�f�ß�byç�ø�ÞxÜvß�ê�ß~Þsd�ñ�ÛmêgÜ�ñ�é�ß�b�ßCã�d�ñ�Þ�Û�o~ß�bªdvÞ�ßCÛ�êgoòö�Ýgf�ßtf*Û�ê$ñ�é�ß�êgßòæ�ñªúgd�Ü�ß�b�á
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ÂpÂ ÓOé�¼ ÈMÎ ¼ ÚlÂ Â ÃpÃ�Ú ÒMÆWÂ Ú Ä�ÞªÖdÄ Ø í&Þ5é3Õ�Ö Â Â ÃpÃ�Ú Ò&¼3Â Ú Ä�ÞªÖ,Ä Ø í&ÞrécÕ�Ö
Â Â ÃpÃ�Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼�Ä Ú Ä�ÞªÖdÄ Ø í&Þ5écÕ�Ö Â Â ÃpÃ�Ú ÄFÆ3¹MÄ É ¼ â�Ú Ä�Þ�ÖdÄ Ø íWÞ5écÕ�Öì Ü ñ Ô ÄpÂ3Ç Ä3ÀFÕ&Þ�ÓÙ »3¹ ÂpÂ ÓOé	¼ ÈMÎ ¼ ÚlÂ Â ÃpÃ�Ú ÒMÆWÂ Ú Ä�ÞªÖ,Ä�Þ5écºcí�Ö Â Â ÃpÃ�Ú Ò&¼3Â Ú Ä�Þ�ÖdÄ�Þ5écº Ä Ö
Â Â ÃpÃ�Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼�Ä Ú Ä�ÞªÖdÄ�Þ5éMºcù�Ö Â Â ÃpÃ�Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼ â¬Ú Ä�ÞªÖdÄ�Þ5éMºcû�Ö ÂpÂ Þ�ÓÑFÆcÁc¹M¹ ÂpÂ ÓOéþÏ ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�ÄÚ Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�ÄÚ Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�ÄÚ Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�ÄÚ Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú¼ ÈMÎ ¼ Ú ¼3Â2» Ú ÒMÆWÂ Ú Ä�ÞMÞ é	¼�Û�ÜªÖ Ï Ç ¼ Ú ÒMÆWÂ Ú Ä�ÞMÞ é	Ï�Û�ÜªÖ¼3Â2» Ú Ò&¼3Â Ú Ä�ÞMÞ é	¼�Ûc½�Ö Ï Ç ¼ Ú Ò&¼3Â Ú Ä�ÞMÞ é	Ï�Ûc½�Ö¼3Â2» Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼�Ä Ú Ä�ÞMÞ5é	¼�Ûc÷�Ö Ï Ç ¼ Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼�Ä Ú Ä�ÞMÞ5é	Ï�Ûc÷�Ö¼3Â2» Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼ â¬Ú Ä�ÞMÞ5é	¼�Ûcø�Ö Ï Ç ¼ Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼ â¬Ú Ä�ÞMÞ5é	Ï�Ûcø�ÖÙ »3¹ ÂpÂ ÞÖdÛ�ÞªÖdá�ÞªÖdð�ÞªÖ Ê ÞÖ1åMÜMÜMÞªÖ1åMÜrí&ÞªÖ1åMÜr½&ÞªÖ1åríMí&ÞªÖ1åríM½�ÞªÖ1å¾½M½&ÞÖdºcí&ÞªÖdº Ä ÞªÖdºcù&ÞªÖdºcû&ÞÖ�¼�Û�ÜMÞªÖ�Ï�Û�ÜMÞªÖ�¼�Ûc½&ÞªÖ�Ï�Ûc½&ÞªÖ�¼�Ûc÷�ÞªÖ�ÏFÛc÷&ÞªÖ�Ï�Ûcø�ÞªÖ�¼�Û3ø&Þ�Ó¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸c¸M¸M¸c¸M¸M¸M¸c¸M¸M¸3¸M¸M¸M¸c¸M¸M¸c¸M¸M¸M¸c¸M¸M¸c¸M¸M¸M¸3¸M¸M¸c¸M¸M¸M¸c¸M¸M¸c¸M¸M¸
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 ������x�������������®�é�ßCñ�ø�ñ��vöiî�Ûmê�ß~ñ�Û��Cß~ê�ß�Þ�Ü���ø�çeñ�é�ß ð�� � �vömî�Û�ê�Ü"!#�$!·ñ�ß�ã íqß~ñ � ß�ß~ê%�òø�ömö�Û�!·Û�øvê&!yÛ�!
')( þ+*ì ¢ É),.- ËÉ Ï - ËÉ0/ ¿ *ì21 Ë É�3 Ë Ï Ë&� É Ï 1 Ë É�3 Ë ¿ *ì ¢ Ç ,.- ËÇ�Ï - ËÇ / ¿ *ì41 ËÇ 3 Ë Ï Ë	� Ç Ï 1 ËÇ 3 Ë � à 6 ì 
  

� é�ß�Þ�ßÌñ�égß"5vß~ö�ø$�òÛmñ�Û�ß�!�øvçrñ�é�ß6�òß�ê�ñ�ß~ÞLøvçkã"�7!�!Cø�çyñ�égß6!nñ8��ê&�~ß6��ê&9:! � Û�ê�Ü�ö�ß~Ü�! � Þ�Ûmñ·ñ�ß~ê Ûmê¶ñ�é�ß�å�æ�ß�9§ç�Þ8��ã�ßí&��!·Û�!;��Þ�ß7<�Þ�ß�!�úqß�� ñ�Û=5�ß~ö>�7< - ËÉ þ mm�n@? Ë É83 Ë �vê&9- ËÇ þ mm�n@? ËÇ 3 Ë 6 � àXá ì �  
A�é�ßCñ�ø�ñ��vöiúqøvñ�ß�ê�ñ�Û>�vö�ß~êgß~Þ�Ü7��ø�çeñ�égß ð7� � ��ö�î�Û�ê�Ü"!B�C!·ñ�ß�ã íÄßòñ � ß~ß~êD�òø�ömö�Û�!·Û�øvê&!�Û�!

')E þ %GF ¢ É F ? Ë É�3 Ë Ï < Ë�H�I ¢KJ F ?MLJ 3 L
Ï < L H2H 6 � à 6 ð ä  

A�é�ß¡¶��vú�ö�ß · �òø$9�ß�!yç�øvÞªÜvß�ê�ß~Þ8��ñ�ÛmêgÜ�ñ�é�ßCñ�øvñ���öiß�ê�ß~Þ�Ü7��ß	²�Ý&��ñ�Ûmø�ê*Û�!�ÜvÛ>5vß�ê*íÄß~ö�ø � á¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸c¸M¸M¸M¸c¸M¸M¸3¸M¸M¸M¸c¸M¸M¸c¸M¸M¸M¸c¸M¸M¸c¸M¸M¸M¸3¸M¸M¸c¸M¸M¸M¸c¸M¸M¸c¸M¸M¸M¸c¸M¸M¸â Â5ÄFÆ Ú1Í Â2» ÉcÍ Ì�Þ�ÓÁc¹ ÉtÂóò ¹FºF»&¼¾½¾¿	À ÃpÃ Ð Ê�ò Óæ ¹cÀc¼�Ä3ÀcÏ Ê ÓOé Ú Ü Å í&Þ ñ2ÊWñ Â2»M»3¹FÁMÒcÁ Ç�Â¬ÚOÊ�É Ò ÚlÂ Â ÃpÃ Ö Â ½cÀFÕ3ÀFÕ�Ö,Ä�ÞªÖÊ�É Ò ÚlÂ Â ÃpÃ Ö Â ½cÀFÕcÀFÕ�ÖdÄ�ÞMÞ�Óæ ¹cÀc¼�Ä3À¾Á Ç Ä�ÓOé Ú Ü Å í&Þ ñ Â2»M»3¹FÁFÒ3Á Ç�Â�Ú�â ½cÀcÕcÀFÕ�ÖÊ	È	Í Ä�Â2Ò Í á ÚOÊ	È	Í Ä�Â2Ò Í á Ú ÄMÁ É »&¼rÒ Ç ¼¾¹ Ú Á Ç Ä3ÀMÕcÀF½�ÞªÖÊ	È	Í Ä�Â2Ò Í á Ú å Â ½cÀF½�ÖdÁ Ç Ä3ÀFÕcÀF½&ÞcÞªÖ â ½3ÀFÕcÀMÕ&ÞMÞ�Óæ ¹cÀc¼ â ÀcÏ Ê ÓOé Ú Ü Å í&Þ ñ2ÊWñ Â2»M»3¹FÁMÒcÁ Ç�Â¬ÚOÊ�É Ò ÚlÂ Â ÃpÃ Ö ÂpÄ ÀFÕ3ÀFÕ�Ö,Ä�ÞªÖÊ�É Ò ÚlÂ Â ÃpÃ Ö ÂpÄ ÀFÕcÀFÕ�ÖdÄ�ÞMÞ�Óæ ¹cÀc¼ â À¾Á Ç Ä�ÓOé Ú Ü Å í&Þ ñ Â2»M»3¹FÁFÒ3Á Ç�Â�Ú�â`Ä ÀcÕcÀFÕ�ÖÊ	È	Í Ä�Â2Ò Í á ÚOÊ	È	Í Ä�Â2Ò Í á Ú ÄMÁ É »&¼rÒ Ç ¼¾¹ Ú Á Ç Ä3ÀMÕcÀ Ä ÞªÖÊ	È	Í Ä�Â2Ò Í á Ú å ÂpÄ À Ä ÖdÁ Ç Ä3ÀFÕcÀ Ä ÞMÞªÖ â`Ä ÀMÕcÀFÕ&ÞcÞ�Óæ ¹cÀc¼�Ä3ÀcÏ Ê Ü�ÓOé	¼ ÈMÎ ¼ ÚlÂ Â ÃpÃ�Ú ÒMÆªÂ Ú Ä�Þ�ÖdÄ�Þ�éMºcí�Ö Â Â Ã`Ã�Ú Ò&¼	Â Ú ÄWÞªÖdÄ�Þ�éMº Ä Ö
Â Â ÃpÃ�Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼�Ä Ú Ä�ÞªÖdÄ�Þ5éMºcù�Ö Â Â ÃpÃ�Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼ â¬Ú Ä�ÞªÖdÄ�Þ5éMºcû�Öæ ¹cÀc¼�Ä3ÀcÏ Ê Þ�Óæ ¹cÀc¼�Ä3ÀcÏ Ê í�ÓOé¼ ÈMÎ ¼ Ú ¼3Â2» Ú ÒMÆWÂ Ú Ä�ÞMÞ é	¼3ÜªÖ Ï Ç ¼ Ú ÒMÆWÂ Ú Ä�ÞMÞ é	Ï3ÜªÖ¼3Â2» Ú Ò&¼3Â Ú Ä�ÞMÞ é	¼¾½�Ö Ï Ç ¼ Ú Ò&¼3Â Ú Ä�ÞMÞ é	Ï¾½�Ö¼3Â2» Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼�Ä Ú Ä�ÞMÞ5é	¼¾÷�Ö Ï Ç ¼ Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼�Ä Ú Ä�ÞMÞ5é	Ï¾÷�Ö¼3Â2» Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼ â¬Ú Ä�ÞMÞ5é	¼¾ø�Ö Ï Ç ¼ Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼ â¬Ú Ä�ÞMÞ5é	Ï¾ø�Ö æ ¹cÀc¼�Ä3À3Ï Ê ÜcÞ�Ó

æ ¹cÀc¼ â ÀcÏ Ê Ü�ÓOé	¼ ÈMÎ ¼ ÚlÂ Â ÃpÃ�Ú ÒMÆªÂ Ú Ä�Þ�ÖdÄ�Þ�éMºcí�Ö Â Â Ã`Ã�Ú Ò&¼	Â Ú ÄWÞªÖdÄ�Þ�éMº Ä Ö
Â Â ÃpÃ�Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼�Ä Ú Ä�ÞªÖdÄ�Þ5éMºcù�Ö Â Â ÃpÃ�Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼ â¬Ú Ä�ÞªÖdÄ�Þ5éMºcû�Öæ ¹cÀc¼ â ÀcÏ Ê Þ�Óæ ¹cÀc¼ â ÀcÏ Ê í�ÓOé¼ ÈMÎ ¼ Ú ¼3Â2» Ú ÒMÆWÂ Ú Ä�ÞMÞ é	¼3ÜªÖ Ï Ç ¼ Ú ÒMÆWÂ Ú Ä�ÞMÞ é	Ï3ÜªÖ¼3Â2» Ú Ò&¼3Â Ú Ä�ÞMÞ é	¼¾½�Ö Ï Ç ¼ Ú Ò&¼3Â Ú Ä�ÞMÞ é	Ï¾½�Ö¼3Â2» Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼�Ä Ú Ä�ÞMÞ5é	¼¾÷�Ö Ï Ç ¼ Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼�Ä Ú Ä�ÞMÞ5é	Ï¾÷�Ö¼3Â2» Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼ â¬Ú Ä�ÞMÞ5é	¼¾ø�Ö Ï Ç ¼ Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼ â¬Ú Ä�ÞMÞ5é	Ï¾ø�Ö æ ¹cÀc¼ â À3Ï Ê ÜcÞ�Óæ ¹cÀc¼�Ä3À¾Á Ç Ä�Ü�ÓOé	¼ ÈMÎ ¼ ÚlÂ Â ÃpÃ�Ú ÒcÆWÂ Ú ÄWÞªÖdÄªÞ5éMºcí�Ö Â Â ÃpÃ�Ú Ò�¼3Â Ú Ä�ÞªÖdÄªÞ5éMº Ä Ö
Â Â ÃpÃ�Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼�Ä Ú Ä�ÞªÖdÄ�Þ5éMºcù�Ö Â Â ÃpÃ�Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼ â¬Ú Ä�ÞªÖdÄ�Þ5éMºcû�Öæ ¹cÀc¼�Ä3À¾Á Ç Ä�Þ�Óæ ¹cÀc¼�Ä3À¾Á Ç Äcí�ÓOé¼ ÈMÎ ¼ Ú ¼3Â2» Ú ÒMÆWÂ Ú Ä�ÞMÞ é	¼3ÜªÖ Ï Ç ¼ Ú ÒMÆWÂ Ú Ä�ÞMÞ é	Ï3ÜªÖ¼3Â2» Ú Ò&¼3Â Ú Ä�ÞMÞ é	¼¾½�Ö Ï Ç ¼ Ú Ò&¼3Â Ú Ä�ÞMÞ é	Ï¾½�Ö
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¼3Â2» Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼�Ä Ú Ä�ÞMÞ5é	¼¾÷�Ö Ï Ç ¼ Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼�Ä Ú Ä�ÞMÞ5é	Ï¾÷�Ö¼3Â2» Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼ â¬Ú Ä�ÞMÞ5é	¼¾ø�Ö Ï Ç ¼ Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼ â¬Ú Ä�ÞMÞ5é	Ï¾ø�Ö æ ¹cÀ	¼�Ä3ÀFÁ Ç Ä�ÜcÞ�Óæ ¹cÀc¼ â À¾Á Ç Ä�Ü�ÓOé	¼ ÈMÎ ¼ ÚlÂ Â ÃpÃ�Ú ÒMÆªÂ Ú ÄWÞªÖdÄ�ÞréMºcí�Ö Â Â Ã`Ã�Ú Ò�¼3Â Ú ÄWÞªÖdÄWÞ5éMº Ä Ö

Â Â ÃpÃ�Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼�Ä Ú Ä�ÞªÖdÄ�Þ5éMºcù�Ö Â Â ÃpÃ�Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼ â¬Ú Ä�ÞªÖdÄ�Þ5éMºcû�Öæ ¹cÀc¼ â À¾Á Ç Ä�Þ�Óæ ¹cÀc¼ â À¾Á Ç Äcí�ÓOé¼ ÈMÎ ¼ Ú ¼3Â2» Ú ÒMÆWÂ Ú Ä�ÞMÞ é	¼3ÜªÖ Ï Ç ¼ Ú ÒMÆWÂ Ú Ä�ÞMÞ é	Ï3ÜªÖ¼3Â2» Ú Ò&¼3Â Ú Ä�ÞMÞ é	¼¾½�Ö Ï Ç ¼ Ú Ò&¼3Â Ú Ä�ÞMÞ é	Ï¾½�Ö¼3Â2» Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼�Ä Ú Ä�ÞMÞ5é	¼¾÷�Ö Ï Ç ¼ Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼�Ä Ú Ä�ÞMÞ5é	Ï¾÷�Ö¼3Â2» Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼ â¬Ú Ä�ÞMÞ5é	¼¾ø�Ö Ï Ç ¼ Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼ â¬Ú Ä�ÞMÞ5é	Ï¾ø�Ö æ ¹cÀ	¼ â ÀFÁ Ç Ä�ÜcÞ�Óæ ¹�ÓOé æ ¹cÀc¼�Ä3ÀcÏ Ê í8N æ ¹cÀc¼ â ÀcÏ Ê í8N æ ¹cÀ3¼�Ä3À¾Á Ç ÄcíON æ ¹cÀ3¼ â ÀFÁ Ç Äcí�Óæ ¹&Ü�ÓOé Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍ3Í ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇcÍMÍ ¹3Ï¾Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹&Ï�Ä ÚÏ ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä ÚÏ ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú Ï ÇMÍMÍ ¹3Ï�Ä Ú¼ ÈMÎ ¼ Ú ¼3ÜMýríFé�Ü ì Ï3ÜMýrí�Ö�¼¾½&ýríFé�Ü ì Ï¾½&ý¾í�Ö�¼¾÷�ýríFéWÜ ì Ï¾÷�ýrí�Ö�¼¾ø&ýrícé�Ü ì Ï¾ø&ýrí�Ö¼ ÈMÎ ¼ Ú ¼3ÜMýr½Fé	¼3Ü ñªÚ Ü ì Ï3ÜMýrí&ÞªÖ�¼3Ücý Ä é�¼3ÜMýrí ñªÚ Ü ì Ï3ÜMý�í&ÞªÖ�¼¾½&ýr½cé	¼¾½ ñªÚ Ü ì Ï¾½&ý�í&ÞªÖ¼¾½&ý Ä é	¼¾½&ýrí ñªÚ Ü ì Ï¾½&ýrí&ÞªÖ�¼¾÷&ý�½Fé	¼M÷ ñªÚ Ü ì Ï¾÷�ýrí&ÞªÖ�¼¾÷&ý Ä é	¼¾÷Wýrí ñ�Ú Ü ì ÏF÷&ýrí�ÞªÖ¼¾ø&ýr½Fé	¼¾ø ñªÚ Ü ì Ï¾ø&ýrí&ÞªÖ�¼¾ø&ý Ä é&¼¾ø&ý¾í ñªÚ Ü ì Ï¾ø�ýrí&ÞªÖ æ ¹&ÞcÞÖ�¼3ÜMÞªÖ�¼¾½&ÞªÖ�¼¾÷&ÞªÖ�¼¾ø&ÞªÖ�Ï3ÜMÞªÖ�Ï¾½�ÞªÖ�ÏM÷&ÞªÖ�ÏFø&ÞÖ Ê ÞªÖdÛ�ÞªÖdá�ÞªÖdð�ÞÖ1åMÜMÜMÞªÖ1åMÜrí&ÞªÖ1åMÜr½&ÞªÖ1åríMí&ÞªÖ1åríc½&ÞªÖ5år½M½&Þ�ß
Ò3¹�ÓOé ì Ü ñªÚOÊWñ Â2»M»3¹FÁFÒcÁ Ç�Â�ÚlÂ ½cÀFÕ3ÀFÕ�Ö,ÌMÁ É Ã	ÀFÕ&ÞBN ÊWñ Â5»M»3¹MÁFÒcÁ ÇtÂ�ÚlÂ`Ä ÀFÕcÀcÕ�ÖdÌcÁ É Ã3ÀMÕ&ÞMÞ�ÓÒ3¹&Ü�ÓOé	¼ ÈMÎ ¼ Ú ¼3Â2» Ú ÒMÆWÂ Ú Ä�ÞMÞ é	¼3ÜªÖ Ï Ç ¼ Ú ÒMÆWÂ Ú Ä�ÞMÞ é	Ï3ÜªÖ¼3Â2» Ú Ò&¼3Â Ú Ä�ÞMÞ é	¼¾½�Ö Ï Ç ¼ Ú Ò&¼3Â Ú Ä�ÞMÞ é	Ï¾½�Ö¼3Â2» Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼�Ä Ú Ä�ÞMÞ5é	¼¾÷�Ö Ï Ç ¼ Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼�Ä Ú Ä�ÞMÞ5é	Ï¾÷�Ö¼3Â2» Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼ â¬Ú Ä�ÞMÞ5é	¼¾ø�Ö Ï Ç ¼ Ú ÄFÆ3¹FÄ É ¼ â¬Ú Ä�ÞMÞ5é	Ï¾ø�Ö¼3Â2» Ú�ÉcÍ ÒMÆ É Þ é	¼ É Ö�Ï Ç ¼ Ú�ÉcÍ ÒMÆ É Þ é	Ï É ÖOÒ3¹&ÞªßÂ2»cÄc¹FÁ ÃcÉ Ï¾¹ Ú ¼MÏ�Ác¹M¹¾» â Â Â ÄFÆcécùMÕ�Þªß¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸M¸c¸M¸M¸c¸M¸M¸M¸c¸M¸M¸3¸M¸M¸M¸c¸M¸M¸c¸M¸M¸M¸c¸M¸M¸c¸M¸M¸M¸3¸M¸M¸c¸M¸M¸M¸c¸M¸M¸c¸M¸M¸
P ÿOQ R �S�	�UTV�����U�"�W��XY��Z%�\[�������U]^�����W_a`��U�S]+X��b�dca�%�"`��U���e_d���^�S]
AÒø�íÄß~Ü�Ûmêf< � ß�ågÞ8!nñg!·ñ���ñ�ßCñ�égß�Þ�Ý�ö�ß�!yç�ø�ÞªÝ�ú49h��ñ�Ûmê�Ü�ñ�é�ß � ��ö�î�Û�ê�Ü�!#�$!·ñ�ß�ã ñ�égÞ�ø�Ý�ÜvéK�"! � Û�ê�ÜÌç�ø�ø�ñg�òø�ömö�Û>!�Û�øvê�á
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oUpji-p¨i Â×��z4¬��!v��r�r�����5vy|uÃ\�T��|�~��2~��rz}�� ���	���	������Ä�����ü��������A�é�ß�é�ß��79�Û�ê�Ü"��êp9�í&�vê�îy�vê�Üvö�ß�!�Þ�ß~ã"��Û�ê*ñ�é�ßV!���ã�ß�ñ�é�Þ�øvÝgÜvéD�òøvö�ö�Û>!�Ûmø�ê � Û á ß�á=<� b þ �M� þ � �vê&9+ b þ + � þ + 6 � àXá ð 9  A�é�Ý&!�<ºñ�é�ß$ú�Þ�ßò÷��òø�ömö�Û>!�Û�øvê�Þ�ø�ñ���ñ�Û�øvê�ã"��ñ�Þ�Û��òß�!�íÄßòñ � ß~ß�ê¼ç�Þ8��ã�ß�!b��Þ�ß�ñ�é�ßD!B�vãÌß�ç�øvÞ"ñ�é�ß�é�ß��79�Û�ê�Ü:��ê&9�íp��ê�îç�Þ8��ã�ß�!;��!�ú�Þ�ß�5�Ûmø�Ý&!·ö>�69�ß~ågê�ß�9$í�Ý�ñ)9�Û��Ãß~Þ�ß~ê�ñªç�ø�Þ�ñ�é�ßV!·ñ��vê&�òß���êp9K! � Û�ê�ÜÌç�Þ��vãÌß�!;�7!;9�ß~ågê�ß�9*íÄß~ö�ø ��â
� � �ý �,/ �� 0  þ "#%Å /$�� 0 ä % $3/ � 0�Æä * ä$	/$�� 0 ä Å /h�� 0

'( ) ��êp9 � àXá ð�
  
� � J � ��/$�� 4  þ "#%Å / �� 4 ä % $	/ �� 4ä * ä$	/ �� 4 ä Å / �� 4

'( 6 � àXá ð��  
� àXá ��ä  A�é�ß�êf<�ñ�égß�Þ�øvñ���ñ�Ûmø�ê�ã"��ñ�Þ�Û��òß�!�íqß~ñ � ß�ß~ê�ß����sé�Û�ê�ñ�ß~Þ�ã�ß�9�Û���ñ�ßCç�Þ��vã�ßz�vê&9�ñ�é�ßCå�æ�ß�9�ç�Þ8��ã�ß���Þ�ß� ýL þ � ý ÿ £ � ÿL

) � àXá � *  � � �L þ � � �ý £ � ý ÿ £ � ÿL
) ��ê&9 � àXá ��ì  � � JL þ � � J � £ � � �ý £ � ý ÿ £ � ÿL

6 � àXá � ð  
; �=<�>@?���üBAC��?��D���,�FEA�é�ß�ú�Þ�ßò÷��òø�ömö�Û�!·Û�øvê*Þ�ß�ö>��ñ�Û>5vßz��ê�Ü�Ý�ö>�vÞ�5vß~ö�ø$�òÛmñ�Û�ß�!�íÄßòñ � ß~ß�ê$ß��7�séK!·Ý&���òß�!B!�Û=5�ß�ç�Þ��vãÌß��vÞ�ß� 1 L ÿ 3 L þ � G� � HÇ LL

)
� 1 ÿý 3 ÿ þ � G+ � HÈ ÿÿ )� 1 ý� 3 ý þ � G/ � 0 � H¿ ýý ) ��ê&9� 1 �J 3 � þ � G/ � 0 � H¿ �� 6 � àXá �7�  A�é�ßÌú�Þ�ßò÷��òøvö�ö�Û>!�Ûmø�ê���í&!�øvö�Ý�ñ�ß���êgÜvÝ�ö���ÞS5vß�ömø$�òÛmñ®��ø�ç�ñ�é�ß�!nñ8��ê&�~ßb�vê&9�! � Ûmê�Ü$ö�ß~Ü�! � Þ�Ûùñ�ñ�ß~ê§Ûmê)ñ�é�ßÌå�æ�ß�9(ç�Þ8��ã�ßí&��!·Û�!;��Þ�ß � 1 L � 3 L þ � 1 L ÿ 3 L I � 1 L ý 3 ÿ I � 1 L � 3 ý ��ê&9 � àXá � ¤  � 1 LJ 3 L þ � 1 LJ 3 � I � 1 L � 3 L � àXá ��8  



ì *�*
� é�ß~Þ�ß � 1 L ÿ 3 L þ � 1 L ÿ 3 L

)
� 1 L ý 3 ÿ þ K � ÿL LON £ � 1 ÿý 3 ÿ

)
� 1 L � 3 ý þ K � ýL L N £ � 1 ý� 3 ý

) ��ê&9� 1 LJ 3 � þ K � � �L L N £ � 1 �J 3 �
6 � à�á ��9  

P �¬�!�&��ü��Q)Ä����&�ÝRI���&�,�&�����U��� ? ;V �&��?�>@�	� ; ������?���üW���&�����A�é�ß(ú�Þ�ßò÷��òø�ömö�Û>!�Û�øvê¦!·ñ��vê&�òß��vê&9É! � Û�ê�Ü�ö�ß~Ü��òß�ê�ñ�ß~Þ�øvç�ã"��!B!�úÄø�!�Ûùñ�Ûmø�ê&! � Ûmñ�é&Þ�ß�!�úqß�� ñ�ñ�ø ñ�é�ß¦ú�Þ�ßò÷��òø�ömö�Û>!�Û�øvê!nñ8��ê&�~ß���ê&9K! � Û�ê�Ü�ç�Þ8��ã�ßCøvÞ�ÛmÜ�Ûmêp!��vÞ�ß� ? �� 3 � þ X � HÈ �� I Y � H¿ �� I [ � HÇ �� ��ê&9� ? JJ 3 J þ % X � HÈ JJ % Y � H¿ JJ I � � % [  � HÇ JJ 6 � à�á � 
  A�é�ß�ú�Þ�ßò÷��òø�ömö�Û>!�Û�øvê�úÄø�!�Ûùñ�Ûmø�ê�ø�çÒñ�é�ßV�òß�ê�ñ�ß~Þªøvçeã"��!B!�øvçÒñ�égßV!nñ8��ê&�~ß�ö�ß~Ü�Þ�ß~ö���ñ�Û=5�ß=ñ�ø�ñ�é�ß�égÛmú�tnøvÛ�ê�ñxÛ>!� ? �� 3 J þ X ��HÈ �� I Y �7H¿ �� % � � % [  ��¡HÇ �� 6 � à 6 � �  A�é�ß�ú�Þ�ßò÷��òø�ömö�Û>!�Û�øvê�úÄø�!�Ûùñ�Ûmø�ê�ø�çÒñ�é�ßV�òß�ê�ñ�ß~Þªøvçeã"��!B!�øvçÒñ�égßV! � Û�ê�Ü�ömß�Ü�Þ�ß�ö>��ñ�Û>5vßXñ�øÌñ�égßV! � Û�ê�Ü�ç�ø�ø�ñªÛ�!� ? JJ 3�Ê þ�X � HÈ JJ % Y � H¿ JJ % [ � HÇ �� 6 � à 6 ¤ ä  A�é�ß�ú�Þ�ßò÷��òø�ömö�Û>!�Û�øvê�úÄø�!�Ûùñ�Ûmø�ê&!ªøvçÒñ�égß�é�Ûmú�Þ�ß~ö���ñ�Û=5�ßXñ�øÌñ�é�ßV!·ñ��vê&�òß�ç�ø�ø�ñ)�vê&9v! � Û�ê�ÜÌç�ø�øvñ)��Þ�ß7<�Þ�ß�!�úqß�� ñ�Û=5�ß~ö>�� ü �J 3 � þ � � HÇ �� �vê&9 � à�á ¤ *  � ü JJ 3�Ê þ % � � HÇ JJ 6 � à�á ¤ ì  A�é�ß�ú�Þ�ßò÷��òø�ömö�Û>!�Û�øvês!nñ8��ê&�~ß6��ê&9s! � Ûmê�Ü��~ß~ê�ñ�ß�ÞLø�ç�ã"�7!�!�úÄø�!�Ûùñ�Ûmø�ê&! � Ûùñ�é�Þ�ß�!·úÄß��òñ�ñ�ø(ñ�é�ß�øvÞ�Û�ÜvÛ�ê¶øvçkñ�é�ß�ú�Þ�ßò÷�òø�ömö�Û>!�Û�øvê*å�æ�ß�9�ç�Þ��vãÌß � Þ�Ûùñ�ñ�ß�ê$Û�ê$ñ�é�ßCågæ�ß�9*ç�Þ��vãÌßCí&��!·Û�!;��Þ�ß� ?ML� 3 L
Æ þ � ?ËL� 3 �þ K � � �L LON £ � ? �� 3 � ��êp9?MLJ 3 L
Æ þ � ?ËLJ 3 J I � ü LJ 3 L Æþ K � � JL LON £ � ? JJ 3 J

I K � � �L LdN £ � ü �J 3 �
6 � à�á ¤�ð  A�é�ß�ú�Þ�ß~÷��~øvö�ömÛ�!�Ûmø�ê�úqø�!·Ûmñ�Û�øvê*ø�çË�~ß~ê�ñ�ß�Þ�ø�çÒã"�7!�!kø�ç�ñ�é�ß�!nñ8��ê&�~ßXö�ß~Ü � Ûùñ�é�Þ�ß�!�úqß�� ñyñ�ø"ñ�é�ßCúÄøvÛ�ê�ñyøvç°�òø�ömö�Û�!·Û�øvê�øvçñ�é�ß�! � ÛmêgÜLç�ø�ø�ñªøvê�ñ�é�ßCÜ�Þ�ø�Ý�ê&9 � ñ�é�ßCúÄø�!·ñ·÷��òøvö�ö�Û>!�Ûmø�ê�øvÞ�Û�ÜvÛ�ê�ø�çpñ�é�ßXå�æ�ß�9�ç�Þ��vã�ß7< ä b  � Þ�Ûmñ·ñ�ß~ê�Û�ê*ñ�é�ß�í&�7!�Û�!køvçñ�é�ßCågæ�ß�9�ç�Þ8��ã�ßV�~ø�ø�Þ�9�Ûmê&��ñ�ß�!kÛ�!� ?ËL� 3 L » þ � ?ËL� 3 J I � ü LJ 3BÊ

6 þ�K � � �L LdN £ � ? �� 3 J
I K � � JL LON £ � ü JJ 3BÊ þ � ?ËL� 3�Ê

6 � à 6 ¤ �  A�é�ßCú�Þ�ßò÷��òøvö�ö�Û>!�Ûmø�ê�úÄø�!�Ûùñ�Ûmø�ê�ø�ç°�~ß~ê�ñ�ß�Þªø�çeã���!B!�øvçpñ�é�ßV! � Ûmê�Ü�ö�ß~Ü � Ûmñ�é�Þ�ß�!·úÄß��òñ�ñ�øÌñ�é�ß�úÄøvÛ�ê�ñxø�ç|�òøvö�ö�Û>!�Ûmø�ê*øvçñ�é�ßV! � Û�ê�ÜÌç�ø�øvñxøvê*ñ�é�ß�Ü�Þ�ø�Ý�ê&92<�ä b < � Þ�Ûmñ·ñ�ß~ê�Û�ê*ñ�é�ßCå�æ�ß�9�ç�Þ8��ã�ß��òø�øvÞ89�Û�ê&��ñ�ß�!�Û�!� ? LJ 3 L » þ � ? LJ 3�Ê þ®K � � JL L N £ � ? JJ 3�Ê þ � ? LJ 3�Ê
6 � à 6 ¤7¤  A�é�ß�ú�Þ�ßò÷��òøvö�ö�Û>!�Ûmø�ê�5�ß~ö�øC�~Ûùñ�Ûmß�!�ø�çrñ�é�ß6�òß�ê�ñ�ß~ÞCøvçkã"�7!�!�ø�çyñ�é�ß"!·ñ���êp�òß"��ê&9:! � Ûmê�Ü$ö�ß~Ü�! � Þ�Ûmñ·ñ�ß�ê§Û�ê§ñ�é�ß�å�æ�ß�9ç�Þ��vã�ß�íp�7!�Û>!;�vÞ�ß�<�Þ�ß�!·úÄß��òñ�Û>5vß~ö>�7<

� - L� þ mm�n F � ? L � 3 L Æ
H ��êp9

� - LJ þ mm�n F � ? LJ 3 L Æ
H 6 � à�á ¤ 8  



ì * ì
Ä���Ìó���!�Ë��Q � �=��ü&�&���:Ä�����ü��������A�é�ßÌú�Þ�ßò÷��òøvö�ö�Û>!�Ûmø�ê�ãÌø�ã�ß~ê�ñ�øvç�Ûmêgß~Þ�ñ�Û���ã"��ñ�Þ�Û��òß�!xç�ø�Þ=ñ�é�ß�!·ñ��vê&�òßb��ê&9r! � Û�ê�Ü�ö�ß~Ü�!)����ö��òÝ�ö���ñ�ß�9 � Ûmñ�é§Þ�ß�!·úÄß��òññ�øÌñ�é�ßCå�æ�ß�9*ç�Þ8��ã�ß���Þ�ß7<�Þ�ß�!�úqß�� ñ�Û>5vß�ö=�� e L � � h þ K � � �L LdN £

� £ K � � �L L �vê&9� e L � J h þ K � � JL LdN £
� £ K � � JL L

6 � àXá ¤ 9  
oUpji-p�t ��|)ly�T�r�=�Uuwvyx{z}|�~��TxA�é�ßÌú�Þ�ßò÷��òøvö�ö�Û>!�Ûmø�ê���êgÜvÝ�ö���ÞXãÌø�ã�ß~ê�ñ�Ý�ã¨ç�øvÞ�ñ�é�ß�!·ñ���êp�òßÌömß�ÜK�víqø�Ý�ñXñ�é�ßÌøvÞ�ÛmÜ�Ûmê¦øvçrñ�é�ß"úÄø�!·ñ·÷��òø�ömö�Û�!·Û�øvê(ågæ�ß�9ç�Þ8��ã�ß7<�ä b � Þ�Ûùñ�ñ�ß�ê*Û�ê$ñ�é�ßCå�æ�ß�9�ç�Þ8��ã�ßCí&��!·Û�!�Û>!

� F º � 3 L »
H L þ � º L 3 � I � ? L � 3 L »  �¢ � � - L� � à 6 ¤ª
  � é�ß�Þ�ß � º L 3 � þ � e L � � h £ � 1 L � 3 L

6 � à 6 ¤ª�  A�é�ßV�vê�ÜvÝ�ö���Þªã�ø�ãÌß�ê�ñ�Ý�ãAç�øvÞªñ�é�ßV! � Ûmê�Ü�ö�ß~Ü6�víqø�Ý�ñªñ�égßLøvÞ�ÛmÜ�Ûmê$ø�ç¯ñ�é�ß�úqø�!nñ�÷��~øvö�ömÛ�!�Ûmø�ê*ågæ�ß�9*ç�Þ��vãÌß � Þ�Ûmñ·ñ�ß�êÛ�ê*ñ�é�ßCå�æ�ß�9�ç�Þ8��ã�ß�í&�7!�Û�!kÛ�! � F º J 3 L »
H L þ � º L 3 J I ?MLJ 3 L »  �¢vJ�� - LJ � à 6 8vä  � é�ß�Þ�ß � º L 3 J þ � e L � J h £ � 1 LJ 3 L

6 � à 6 8 *  A�é�ßS�òøvã�úÄøvê�ß�ê�ñ	��ö�øvê�ÜLñ�é�ßXé�ÛmêgÜvß���æ�Û>!	��ñ�ñ�é�ß=é�Û�úf<�ø�çM�vê�ÜvÝgö>�vÞ�ã�øvã�ß~ê�ñ�ÝgãÍ�víqø�Ý�ñrñ�é�ß=ø�Þ�Û�ÜvÛ�ê�ø�çÃñ�é�ßS! � Û�ê�Üç�Þ8��ã�ß�ç�øvÞ�ñ�égßV!nñ8��ê&�~ß�ö�ß~Üp< � Þ�Ûùñ�ñ�ß~ê$Û�ê*ñ�é�ßCå�æ�ß�9*ç�Þ8��ã�ßCí&�7!�Û�!U<�Û�!£ � F º � 3 J H L þ � º L 3 � I � ?ML� 3 J  �¢ � � - L� ¤ £ H¿ LJ � à 6 8�ì  
� é�ß�Þ�ß H¿ LJ þ � K � JL L N £ H¿ JJ

6 � à 6 8 ð  
oUpji-p�� Â�vy��~�¬��!vy���r���¬�rvy|uÃ\���s|�~��2~��5z@�� ���	���	������Ä�����ü��������� Ü���Û�êf<�ñ�é�ß�úÄø�!·ñ·÷��òø�ömö�Û�!·Û�øvê�Þ�ø�ñ8��ñ�Ûmø�ê�ã"��ñ�Þ�Û��òß�!yíÄßòñ � ß~ß�ê�ç�Þ8��ã�ß�!kç�ø�Þkñ�é�ßCé�ß���9�Û�ê�Üb�vê&9*í&��ê�î�ç�Þ8��ã�ß�!��vÞ�ßXñ�égß!���ã�ß��7!yñ�égø�!�ßXç�ø�Þªú�Þ�ßò÷��òøvö�ö�Û>!�Ûmø�ê�í�Ý�ñ)9�Û��Ãß~Þ�ß~ê�ñªç�ø�Þ�ñ�é�ßV!·ñ��vê&�òß���êp9K! � Û�ê�ÜÌç�Þ��vãÌß�!;�7!;9�ß~ågê�ß�9*íÄß~ö�ø ��âb � �ý ��/ b� 0  þ "# Å / b� 0 ä % $	/ � 0 »ä * ä$3/ b� 0 ä Å / b� 0

'( ) ��ê&9 � àXá 8@�  
b � J � ��/ b� 4  þ "# Å / b� 4 ä % $3/ b� 4ä * ä$3/ b� 4 ä Å / b� 4

'(*6 � àXá 8 ¤  
� àXá 8�8  A�é�ß�êf<�ñ�égß�Þ�øvñ���ñ�Ûmø�ê�ã"��ñ�Þ�Û��òß�!�íqß~ñ � ß�ß~ê�ß����sé�Û�ê�ñ�ß~Þ�ã�ß�9�Û���ñ�ßCç�Þ��vã�ßz�vê&9�ñ�é�ßCå�æ�ß�9�ç�Þ8��ã�ß���Þ�ß� ýL þ � ý ÿ £ � ÿL

) � àXá 8¬9  b � �L þ b � �ý £ � ý ÿ £ � ÿL
) ��ê&9 � àXá 8 
  b � JL þ b � J � £ b � �ý £ � ý ÿ £ � ÿL

6 � àXá 8 �  



ì * ð; �=<�>=?���üBAC�¬?��D�����FEA�é�ß�úÄø�!·ñ·÷��òøvö�ö�Û>!�Ûmø�ê�Þ�ß~ö���ñ�Û=5�ßS�vê�ÜvÝ�ö���Þ�5�ß~ö�øC�~Ûùñ�Ûmß�!�íqß~ñ � ß�ß~ê�ß����séK!�Ý&���òß�!�!�Û=5�ß=ç�Þ8��ã�ß���Þ�ßb 1 L ÿ 3 L þ b G� b HÇ LL
)b 1 ÿý 3 ÿ þ b G+ b HÈ ÿÿ )b 1 ý� 3 ý þ b G/ � 0 b H¿ ýý ) �vê&9b 1 �J 3 � þ b G/ � 0 b H¿ �� 6 � à�á 9�ä  A�é�ß�úÄø�!·ñ·÷��òøvö�ö�Û>!�Ûmø�êK�ví&!�øvö�Ý�ñ�ßV�vê�ÜvÝ�ö���Þ;5�ß~ö�ø$�òÛmñ®��ø�çeñ�é�ß�!nñ8��ê&�~ßV��ê&9D! � Ûmê�Ü�ö�ß~Ü�! � Þ�Ûmñ·ñ�ß~ê(Û�ê$ñ�é�ß�ågæ�ß�9*ç�Þ��vãÌßí&�7!�Û�!;��Þ�ß b 1 L � 3 L þ b 1 L ÿ 3 L I

b 1 L ý 3 ÿ I b 1 L � 3 ý ��êp9 � à�á 9 *  b 1 LJ 3 L þ b 1 LJ 3 � I b 1 L � 3 L � à�á 9�ì  � é�ß~Þ�ß b 1 L ÿ 3 L þ b 1 L ÿ 3 L
)b 1 L ý 3 ÿ þ K � ÿL LON £
b 1 ÿý 3 ÿ )b 1 L � 3 ý þ K � ýL L N £
b 1 ý� 3 ý ) ��ê&9b 1 LJ 3 � þ K b � �L L N £
b 1 �J 3 � 6 � à�á 9 ð  

P �¬�!�&��ü��Q)Ä����&�ÝRI���&�,�&�����U��� ? ;V �&��?�>@�	� ; ������?���üW���&�����A�é�ß�úqø�!nñ�÷��~øvö�ömÛ�!�Ûmø�êr!·ñ���êp�òß"��ê&9:! � Ûmê�Ü�ö�ß~Ü%�òß�ê�ñ�ß~Þ�øvçkã"�7!�!CúÄø�!�Ûùñ�Ûmø�ê&! � Ûùñ�é¶Þ�ß�!�úÄß�� ñCñ�ø*ñ�é�ß�úÄø�!·ñ·÷��òøvö�ö�Û>!�Ûmø�ê!nñ8��ê&�~ß���ê&9K! � Û�ê�Ü�ç�Þ8��ã�ßCøvÞ�ÛmÜ�Ûmêp!��vÞ�ßb
? �� 3 � þ X b HÈ �� % Y b H¿ �� I [ b HÇ �� ��ê&9b
? JJ 3 J þ % X b HÈ JJ I Y b H¿ JJ I � � % [  I HÇ JJ 6 � à�á 9q�  A�é�ß�úÄø�!·ñ·÷��òøvö�ö�Û>!�Ûmø�ê�úÄø�!�Ûùñ�Ûmø�ê*øvçpñ�é�ß�é�Û�ú�Þ�ß�ö>��ñ�Û>5vßXñ�ø�ñ�égßV!nñ8��ê&�~ßXç�ø�øvñ�Û�!b ü �J 3 � þ � b HÇ �� 6 � à 6 9 ¤  A�é�ß�úÄø�!·ñ·÷��òøvö�ö�Û>!�Ûmø�ê%!nñ8��ê&�~ßV��ê&9D! � Ûmê�Ü6�~ß~ê�ñ�ß�Þªø�çºã"�7!�!ªúÄø�!�Ûùñ�Ûmø�ê&! � Ûmñ�é�Þ�ß�!·úÄß��òñxñ�ø�ñ�é�ßLø�Þ�Û�ÜvÛ�ê*øvçpñ�é�ßLúÄø�!·ñ·÷�òø�ömö�Û>!�Û�øvê*å�æ�ß�9�ç�Þ��vãÌß � Þ�Ûùñ�ñ�ß�ê$Û�ê$ñ�é�ßCågæ�ß�9*ç�Þ��vãÌßCí&��!·Û�!;��Þ�ßb
? L � 3 L8» þ b

? L � 3 �þ K b � �L L N £
b
? �� 3 � ��ê&9?MLJ 3 L8» þ b

?MLJ 3 J I
b ü LJ 3 L¼»þ K b � JL LdN £
b
? JJ 3 J I K b � �L LON £

b ü �J 3 � 6 � à�á 9W8  A�é�ßLúÄø�!·ñ·÷��òø�ömö�Û>!�Û�øvê�úqø�!·Ûmñ�Û�øvê�øvçeñ�é�ßLé�Û�ú¦Þ�ß~ö���ñ�Û=5�ßCñ�ø�ñ�égß�øvÞ�Û�ÜvÛ�ê*øvçeñ�é�ß�úÄø�!·ñ·÷��òø�ömö�Û�!·Û�øvê*å�æ�ß�9$ç�Þ8��ã�ß � Þ�Ûùñ�ñ�ß�êÛmê$ñ�é�ßCå�æ�ß�9�ç�Þ��vã�ß�í&�7!�Û>!yÛ�! b ü LJ 3 L¼» þ�K b � �L LON £
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¶ � · ïEêhA²ê�ÞÌ�Î1ÎÑ�öèÝ�Ý�Óãê Ù×É¿qÄ�Â�¿ ô Ìw½Å�ÀCÍHëXØ.ÄWÃ.Á�¿sÂ�Å�êÍË;Ì�Î1Ñ�Ò�âSÜ�Î�ï°Ö�Ú�Úv���ÍÑ�æhÚOÎ1öóÝ�Ý�Ó ì Ú�â	�ãÐ ���¨Î1ö �hÎÌ�Ð�Î1áG� ì ¢n� 
 ê
¶ � · û,ê�ÞÝ"á�Ö�Ú�êôÙ¢Ì�â�ç"Ö"Ò�Î&ÜÝ{å*åCÞ�Ñ¢â�Ü1Ö"Ò�â�Ý{Ñ�� ì ¢G¢ ú ê
¶   · ß&ê�û,ê¸ï°Ö�ÑBÓãê ì Ý{å*Ù¢Ö{Ì�âSÐ�ÝhÑ¢Ð²Ö�Ñ¢Ó�Ð�ÒÏÖ�÷¢âOÚ�âéÒ�á�Ö�Ñ¢Ö{ÚOá�Ð�â�ÐÝ{ðèÚ�âOÑ¢Î1Ö�ÌÏâ�ðÎ1Ó@Î1í�Þ¢Ö�Ò�â�Ý{Ñ¢Ð²Ý{ðèå*Ý�ÒÏâOÝhÑ@ðñÝhÌØÖ%÷¢Ö{Ð�âSÜ÷�âSÜ�á�Ü�Ú�Î²å*Ý�Ó�ÎÚ�êÍ×�Ö{Ð�Ò�Î1Ì
� ÐóÒ�Õ�ÎÔÐ�âSÐ�� ì Ý{ÌÏÑ�ÎÚ�ÚâÛ¨Ñ�â�ç{Î1ÌÏÐ�âOÒ�áG�bíkÒ�ÕBÖ{ÜÖ��U��î�� ì ¢n G �ê
¶ ¢ · ×�ê�ï°Þ�÷�÷¢Ö{ÌÏÓ9ê��>Ö"ÒÏÎÌ�Ö�ÚÍÓ�á�Ñ¢Ö{å*â�Ü1Ð&Ö�Ñ¢ÓvÐ�ÒÏÖ�÷¢âOÚ�âéÒ�áAÝ�ðèÒ�Õ�Î§Ð�ø"Ö"ÒÏÎ÷<ÝhÖ�Ì�Óãê�bñËþ ônô Ìwñ×Ç_½�Â�¼Uñ��ã�n�¢ë ¢hî ìú ¢{în�U�ì ¢��.¢¢ê

¶ ì ¤ · �BêæüCê��¢Ý"ö�÷�Ú�Î*Ö{Ñ¢Ó��Øê>ïEê��²Þ¢Ý¢ê;û�ÒÏÖ{÷�â�ÚOâOÒ�áAÖ{Ñ¢ÓvÜ�Ý{Ñ�ÒÏÌ�ÝhÚ5Ý�ðµÙ¢Ö{ÐÏÐ�â�ç{Î/Ú�Ý�ÜÝ{å*Ý�ÒÏâOÝhÑAâ�Ñ�î"õ3ïCê<í3Ñ�¾^¿sÀ.Á9½�ó
Â�¼UÃ.Ä�¿sÂÅ7Ã.ÄWÆ�ÓX½�ÏbÉ!ÃeÌ Ê À.Ä�ÈvÉ!ÀeÌ÷ÀDÍuÇ_À.é.½�Á9½�Ä�È	�BÙ¢Ö�æhÎ1Ð ú   ú ¢U��×:ÝhÞ�Ñ�Ò�û�Ò�Î1Ì�Ú�â�Ñ�æ��WÝ�ïX� ì ¢G¢G�¢ê��ÍÑ�æhâOÑ¢ÎÎÌÏâ�Ñ�æ
��ÝhÞ�Ñ¢Ó�Ö�Ò�â�Ý{Ñ ì Ý{Ñ�ðñÎ1Ì�Î1Ñ¢Ü�ÎÔÐ������ ì ê

¶ ìhì�· A²ê9×�Ü(ÞÎÎÌÔê	Ë Ý"öóÎ1Ì�ÎÔÓ��¢â�æ{Õ�Ò �ôÜ�Õ�â�Ú�Ó�� Ð&Ù�ÚSÖoáG�¡Ð�â�ÚOÚ�á�ö�Õ�Î1ÎÚSÐ��ôÖ�Ñ¢ÓAöµÖ�Ú�ø�â�Ñ�æ%å	Ö{Ü�Õ�â�Ñ�ÎÔÐê�í3ÑSÙ×É!À(Â ñwÔ�ö!Ö Ö Ö
öÄ�Èc½�ÉÄWÃeÈ	¿sÀeÄWÃeÌ�Ê ÀeÄ Í�½�É!½�Ä�Â�½JÀ.ÄSõ�ÀGå�À.Èv¿sÂÅ@Ã.Ä�Æ_þ�ÏbÈcÀeÁ7ÃeÈ	¿sÀeÄ��ÍÙBÖ�æ{ÎÔÐ ì,
 ¢ ú(ú �b�5ËÍâSÐ�Ü1Ö"ÒÏÖoöµÖoáG�ã�H��� ì ¢n G¢¢ê
í������^��í������¨ê

¶ ìoú,· û,ê�×:Ý�Ü�Õ�ÝhÑ�Ö{Ñ¢ÓDA²êU�Øê¢×@Ü×�Ö{Õ�Ý{Ñ9ê áµÖ{ÚOÚ�â�Ð�Ò�âSÜöèÖ{ÚOø�â�Ñ�æ¢ê�bñâ¾�¿sÀeÁ7½�Â�¼UÃeÄ�¿sÂ�Å�� ì î¢ë �`¢ úU
 ��� ì ¢n G¤¢ê
¶ ì î · û,ê"×:Ý�Ü�Õ�ÝhÑEÖ�ÑBÓ�A²ê"×�Ü×@Ö�Õ�ÝhÑ9êUáµÖ�Ú�ÚOâSÐ�ÒÏâ�Ü;öèÖ{ÚOø�â�Ñ�æ¢ë¸�¨Ñ/âOå*Ù�ÌÏÝ"ç{ÎÔÓ&å*Ý�Ó�ÎÚ�ê�ÇJÃeÈq¼�ñU¾�¿sÀ.Å�Â�¿sñ�� 
{ú ë ú � ìú�ú �n¤U�ì ¢n G¤¢ê
¶ ì � · ×�êâ�Bê ì Ý{Ú�Îå	Ö�Ñ�Ö�Ñ¢Ó��Øê¸ß�Þ�â�Ñ¢Ö�ê7�¨ÑvÞ�Ñ¢ÜÝ{Ñ�Ò�ÌÏÝ{Ú�Ú�Î1Ó�öµÖ�Ú�ø�âOÑ¢æßÒÏÝ"á%Ò�Õ¢Ö�ÒCÜÖ�Ñ¢Ñ�Ý�Ò&Ð�Ò�Ö�Ñ¢Ó�Ð�Ò�â�ÚOÚ�ê<Ù ¼�Ø,Å¿sÂ�Ã.Ì

õH½�é(¿s½�èªç¸½�ÈvÈ$½�É�Å�U G¤Bò ì �hýÿë îG� 
   ú îG�n� ì �e�¨Ù�ÌÏâOÚ ú ¤ ì ¢G¢n �ê
ú ���



ú �` 
¶ ì(
,· ¹vÖ�Ú�ø	Ò�Õ¢â�Ð�öµÖoá{êXº�¼U½�Ö�Â�À.Ä�À.Á�¿TÅÈ	�<îe� 
 òs n¤e�n �ýÿë ìÔú � úb
 ��ï°ÎÔÜ�Î1åC÷<ÎÌ ú ¤U� ì ¢n¢`� ú ��Ö�Ñ�Þ¢Ö{Ì�á ú � ì ¢n¢G  ì ¢G¢n �ê
¶ ì � · ×�êGÞ²Ö{ÌÏÜâ�Ö��e�Øê ì Õ¢Ö�Ò�ÒÏÎÌ	��ÎÎG�n�Øêeß�Þ�â�Ñ¢Ö��{Ö�Ñ¢Ó/×�êe�Bê ì Ý{Ú�Îå	Ö�Ñ9êhAµÕ¢ÎµÐ�â�å/Ù¢ÚOÎÔÐ�Ò5öµÖ�Ú�ø�â�Ñ�æå*Ý�Ó�ÎÚ�ë÷û�Ò�Ö�÷�â�ÚOâOÒ�áG�ÜÝ{å*Ù�Ú�Î�ä�âéÒ�án��Ö�Ñ¢Ó�ÐÏÜÖ�Ú�â�Ñ�æ¢êãí3Ñ%Ù�ÌÏÎ1ÐÏÐ�� ì ¢G¢G ¢ê
¶ ì � · ïEêW�Cê�¹'â�Ñ�Ò�Î1Ì1ê�¾^¿sÀ.Á9½�Â+¼�Ã.Ä�¿sÂ�Å;Ã.ÄWÆ<Ç_À.È$À.É�Ê À.Ä�ÈvÉ!ÀeÌãÀCÍ�ÎuÏbÁ7ÃeÄJÇ_À.é.½�Á9½�Ä�È�êH¹'â�ÚOÎ1áG�,Ð�ÎÔÜ�Ý{ÑBÓ%Î1Ó�âOÒ�â�Ý{Ñâ�ì ¢G¢G¤¢ê
¶ ì   · �èê��ãÖ.��Ö{Ü	Ö{Ñ¢Ó��¢êô×�ê�¹'â�Ñ�Ò�Î1ÌÏÐ1ê:×:Ý�Ó�ÎÚ�âOÑ¢æ�åCÞ¢ÐÏÜ�Þ¢ÚOÝ�Ð�øhÎÚ�Î�ÒÏÖ{Ú5å*Ý"ç{Îå*Î1ÑhÒCÐ�á�Ð�ÒÏÎå	Ð1ë��hÝ{â�ÑhÒCÖ{Ñ¢Óv÷<Ý�Ó�áhõÐ�Îæhå/Î1Ñ�ÒÓ�á�Ñ¢Ö{å/âSÜÐ �,åCÞ¢ÐÏÜ�Þ¢ÚOÝ{Ò�ÎÑBÓ�âOÑ¢Ý{Þ¢ÐÖ{Ü�Ò�Þ¢Ö�Ò�â�Ý{Ñ@Ö{Ñ¢Ó:Ñ�Î1Þ�Ì�ÝhåCÞ¢ÐÏÜ�Þ¢Ú�Ö{Ì�Ü�ÝhÑ�Ò�ÌÏÝ{Ú�êHí3ÑB�Bê,×�ê�¹'âOÑ�Ò�Î1ÌÏÐÖ{Ñ¢ÓXû,ê��ãõvîEê,¹�Ý�Ý��oÎ1Ó�âOÒ�ÝhÌÏÐ ��Ç@ÏbÌ�Èv¿ ô Ìw½�Ç�Ï�Å�Â�Ìw½ùäWØ,ÅÈc½�ÁXÅ�Ò ¾^¿sÀ.Á9½�Â+¼�Ã.Ä�¿sÂ�Å�Ã.Ä�Æ�Ç_À.é.½�Á9½�Ä�ÈÿýùÉ	Ú`Ã.Ä�¿�� ÃeÈ	¿sÀeÄ��Ü�Õ¢Ö{Ù�Ò�Î1Ì� U��Ù¢Ö{æ{ÎÔÐ ìoú�ì�ú<ì �` �ê�û�Ù�ÌÏâOÑ�æhÎÌ�õvü5Î1Ì�ÚSÖ�æ��b�¨ÎöÑîÍÝ{ÌÏø�� ì ¢G¢n¤�ê
¶ ì ¢ · Þ/ê�A²ê�î;Ö{å*Ö{æ{Þ¢Ü�Õ¢âTê�Ë Î1Ì�ðñÝhÌ�å*â�Ñ�æµö�Õ�Ý{Ú�Î�õk÷BÝ�Ó�á²Ð�âOåEÞ�Ú�Ö�Ò�â�Ý{Ñ¢Ð9Ý�ð�æhÖ{âéÒ>ö�âOÒ�ÕEî"õ3ïX�ÔÓ�á�Ñ¢Ö�å*âSÜ5åCÞ¢ÐÏÜ�Þ¢ÚOÝ�Ð�øhÎÚ�Î�ÒÏÖ{Úå*Ý�Ó�ÎÚSÐ1êuí3Ñ��Bê9×�êæ¹'â�Ñ�Ò�ÎÌ�Ð²Ö�Ñ¢Ó�û,ê��ãõvîEêæ¹�Ý�Ý��ãÎÔÓ�âéÒÏÝ{Ì�Ð��ãÇ@ÏbÌ�Èv¿ ô Ì�½9Ç@Ï�Å�Â�Ì�½7ä�Ø,ÅÈ$½�Á�Å�ÒX¾^¿sÀ.Á9½+Â�¼UÃeÄ�¿sÂ�Å

ÃeÄWÆ7Ç_Àeé,½�Á7½�Ä�È�ýùÉ	Ú`Ã.Ä�¿��(ÃeÈ	¿sÀeÄ��BÜ�ÕBÖ�Ù�ÒÏÎÌù�hî���Ù¢Ö�æhÎ1Ð��G�hî ú �`�.¢¢ê`û�Ù¢Ì�â�Ñ�æ{Î1Ì�õcü5ÎÌÏÚSÖ�æ����¨Î1öÑîÍÝhÌ�ø�� ì ¢G¢G¤¢ê
¶ ú ¤ · Þ/ê7A²êeî;Ö�å	Ö�æhÞ¢Ü�Õ�â�Ö�ÑBÓ��èê �°ê �,Ö.��ÖhÜ�ê�ß¨Î1Ð�Ò�Ý{ÌÏâ�Ñ�æ²Ñ¢Ö"ÒÏÞ�ÌÏÖ{Ú�æhÖ{âéÒ Ò�Ý&ÙBÖ�Ì�Ö�Ù�Ú�Îæhâ�Ü1Ð>ÒÏÕ�ÌÏÝ{Þ�æhÕEÑ�Î1Þ�ÌÏÝ{åCÞBÐ�ÜÞ�Ú�Ö{ÌÐ�Ò�â�åCÞ�ÚSÖ"ÒÏâOÝhÑ9ëu��ðñÎ1ÖhÐ�â�÷�â�ÚOâOÒ�á@Ð�Ò�Þ¢Ó�á{ê;í3ÑY�Bê �;ê¸û�Ò�Î1âOÑ��¸�Bê �Cê��°Ð�Õ�Ò�Ý{Ñ�õk×:â�Ú�ÚOÎ1Ì �ôÖ�Ñ¢Ó�×�êÕÞ/ê¡Ë5Ö�ÑBÓ�áG�9ÎÔÓ�âOÒ�Ý{Ì�Ð �

öÅ+ÅÏ�½�Å�¿qÄ�Ç_À(ÆG½�Ì�¿qÄ`Ú¬Ã.Ä�Æ Ê À.Ä�È	É!ÀeÌ�ÀDÍ;¾^¿sÀ.Á9½�Â+¼�Ã.Ä�¿sÂ�ÃeÌHäWØ,Å�È$½�ÁXÅ�Ò ô É!½Å�½�Ä�È$½�Æ�Ã.ÈuÈr¼U½"!�¿qÄ�Èc½�É<þ�Ä�Ä�Ï�Ã.Ì
Ç_½�½�Èv¿qÄ`Ú�ÀDÍ^Èq¼�½×þ�Á9½�É¿sÂ�ÃeÄ;ä�À(Â�¿s½�ÈvØ�ÀDÍ�ÇJ½�Â�¼UÃeÄ�¿sÂ�Ã.ÌUÖ×Ä`ÚG¿qÄW½�½�É�Å�Ô�ä�ÃeÄ$#âÉ!Ã.Ä�Â�¿TÅ�Â�À,Ô×Ê Ã.Ì�¿ Í�ÀeÉÄ�¿sÃ,Ô�ë�½�Â+½�Á9å+½�É
% & ó %(' Ô %()(* ) �,Ù¢Ö�æhÎ1Ð�� ìú �n U�U�°Îö îÍÝ{ÌÏø�� ì ¢G G¢¢ê�Ò�Õ�Î�áóâ�Ý{å*ÎÔÜ�Õ¢Ö�Ñ�âSÜÖ{Ú¸û�á�Ð�Ò�Îå	Ð�A>ÎÔÜ�Õ�Ñ�âSÜÖ�Ú¡Ë5Ö�Ñ�Î1Ú9Ý�ð Ò�Õ¢Îï�á�Ñ¢Ö�å*âSÜ�û�á�Ð�Ò�Î1å	Ð¨Ö�Ñ¢Ó ì Ý{Ñ�ÒÏÌ�ÝhÚ9ï°â�ç�â�Ð�âOÝhÑâ�U��û�×��^���°å*ÎÌÏâ�Ü1Ö�Ñ@û�Ý�Ü�â�Î�Ò�á§Ý{ð ×:ÎÔÜ�Õ¢Ö�Ñ¢â�Ü1Ö�Ú��ÍÑ�æhâOÑ¢ÎÎÌ�Ð1ê

¶ ú�ì�· Þ²Ö{Ì�á�A²êâî;Ö�å	Ö�æhÞ¢Ü�Õ�âÍÖ�ÑBÓ+�¢ÎÚ�âéä,�¨ê��,Öe��Ö{Ü{ê;ß�Î1Ð�Ò�ÝhÌ�â�Ñ�æ%Þ�Ñ¢ÖhÐ�Ð�â�Ð�Ò�ÎÔÓ@ÑBÖ"Ò�Þ¢ÌÏÖ{Ú5æhÖ�âOÒ&Ò�Ý:ÙBÖ�Ì�Ö�Ù�Ú�Îæhâ�Ü1Ð�ç�âSÖðñÞ�ÑBÜÿÒ�â�Ý{ÑBÖ�Ú5Ñ�Î1Þ�Ì�Ý�åCÞBÐ�ÜÞ�Ú�Ö{Ì&Ð�ÒÏâOåEÞ�Ú�Ö�Ò�â�Ý{Ñ9ë�� Ü�Ýhå*Ù�Þ�Ò�Î1Ì&Ð�â�åCÞ�ÚSÖ"ÒÏâOÝhÑ�Ð�Ò�ÞBÓ�á{ê9ö!Ö ÖÿÖ�ºbÉ+Ã.ÄUÅ�ÃnÂ�Èv¿sÀ.Ä�Å9ÀeÄ
¾^¿sÀ.Á9½�Æ.¿sÂ�Ã.ÌâÖ×Ä`ÚG¿qÄW½�½�É¿qÄ`ÚG�Bî���ë  G G� ú ¢n¤ ú � ì ¢G¢n¤�ê

¶ ú{ú,· �Bê¡×�ê÷ï°Ö{Þ¢Ð�Ó�Ý{Ì-�DÖ�ÑBÓ�¹)ê.�*êôï°Þ�Ì�ðñÎÎhêBÝ�ÙBÎ1Ñ�õkÚOÝ�Ý{ÙvÙ<ÝhÐ�âéÒÏâOÝhÑFÜ�ÝhÑhÒÏÌ�ÝhÚÍÝ�ð�ÒÏÕ�Î§ø�Ñ�Î1Î~��Ý{â�Ñ�ÒEÞ¢Ð�âOÑ¢æ�ÎÚ�Î1Ü�õÒÏÌ�âSÜÖ{ÚÍÐ�ÒÏâOåEÞ�Ú�Ö�Ò�â�Ý{ÑvÝ�ðµÒÏÕ�Î§í�Þ¢Ö{Ó�ÌÏâSÜ�ÎÙBÐØÖ�Ñ¢Ó�Õ¢Ö{å	Ð�ÒÏÌ�â�Ñ�æhÐ1ê�Ç_½�Æ.¿sÂ�Ã.Ì�Ã.Ä�ÆI¾^¿sÀ.ÌwÀ+ÚG¿sÂ+ÃeÌÿÖ×Ä`ÚG¿qÄW½�½�É¿qÄ`Ú�Ã.ÄWÆ
Ê À.Á ô ÏbÈv¿qÄ`ÚG� ú ¢¢ò�î�ýÿë ú �n¢ ú�ú  G¤��h×�Öoá ì ¢G¢ ì ê

¶ ú î · íÿê��¨Ñ¢Ó�ÎÌ�Ð�ÝhÑâ�/�°ê<Ë5Ö{Ì�ø�â�Ñ¢Ð�Ý{Ñâ��áêæû�Ü�ÌÏÝ{æhæ{â�Ñ¢Ð �BÖ�ÑBÓJ�¢ê�áê�¹vÖ�Ú�ø{Î1Ì1ê��.�×û�ðñÝ{ÌÜ��Ý{â�Ñ�ÒÐ�ÒÏÖ{÷�âOÚ�â�ð1Ö"ÒÏâOÝhÑ@Ó�Þ�ÌÏâ�Ñ�æÐ�ÒÏÖ{Ñ¢Ü�Î¨Ù¢Õ¢Ö{Ð�Î¨Ý�ð9Ú�Ý�Ü�Ýhå/Ý{Ò�â�Ý{Ñ	â�ÑßÐ�Ù�âOÑBÖ�ÚBÜÝ{Ì�Ó*âOÑe��Þ�Ì�ÎÔÓãêæí3Ñ�Þ/ê�ï°Ö{Ì�ÌÏâ�ÐóÖ�Ñ¢Ó ì ê`¹vÖ�Ú�ø{ÎÌ(��Î1Ó�âOÒ�ÝhÌÏÐ ��Ù×É+À Â(ñ¸ÀCÍ
Èr¼U½ùþ�Ä�Ä�Ï�Ã.Ìnö�Ä�È$½�ÉÄ�Ã.Èv¿sÀ.ÄWÃeÌ�Ê À.Ä(Í�½�É+½�Ä�Â+½~ÀCÍ�Èr¼U½ùö!Ö ÖÿÖªÖ×Ä�Úe¿qÄ�½�½�É¿qÄ�ÚX¿qÄ�Ç_½�Æ.¿sÂ�¿qÄW½~Ã.Ä�Æ�¾^¿sÀ.Ì�À!ÚGØXäæÀ Â�¿s½�È	Ø.�Ù¢Ö{æ{ÎÔÐ ì,
   ìú<ì,
 � ú �G�°Îö îÍÝ{ÌÏøW� ì ¢G n �ê�í������^��í������¨ê

¶ ú � · ß&ê��²Ý{÷<Î�Ò�âSÜe���¨ê÷áê>×�Ö�Ì�Ð�Ý{ÚSÖ�âSÐ��>Ö{Ñ¢Ó�ïØê÷�¢ê ì Õ�âwð1Î1Ü�ø,ê ì ÝhÑ�Ò�ÌÏÝ{Ú5Ý�ðµø�âOÑ¢Îå	Ö"ÒÏâ�Ü1ÐØâ�Ñ�Ù¢Ö�Ì�Ö�Ù�Ú�Îæhâ�ÜEæhÖ{âéÒØ÷�áðñÞ�ÑBÜÿÒ�â�Ý{ÑBÖ�Ú¨Î1ÚOÎÔÜÿÒ�ÌÏâSÜÖ�Ú¨Ð�Ò�â�åCÞ¢Ú�Ö�Ò�â�Ý{Ñ9ê»í3Ñ»Þ/ê×ï°Ö�ÌÏÌÏâ�Ð	Ö{Ñ¢Ó ì ê ¹�Ö{ÚOøhÎÌ(�óÎÔÓ�âOÒ�Ý{Ì�Ð ��Ù×É+À Â(ñ~ÀDÍ�Èr¼U½�þ�Ä�Ä�Ï�Ã.Ì
ö�Ä�È$½�ÉÄ�Ã.Èv¿sÀ.ÄWÃeÌ¸Ê ÀeÄ Í�½�É!½�Ä�Â�½uÀDÍ�Èq¼�½^ö!ÖÿÖ Ö Ö×Ä`ÚG¿qÄW½�½�É¿qÄ`Ú7¿qÄIÇ_½�Æ.¿sÂ�¿qÄW½XÃeÄWÆ~¾^¿sÀ.ÌwÀ+ÚeØ7äæÀ Â�¿s½�È	Ø.��Ù¢Ö{æ{Î ì,
 �.¢��
�°Îö»îÍÝhÌ�ø�� ì ¢G G ¢ê�í������H��í������°ê

¶ úG
,· Þ/ê@AôÖ�æ�ÖU�,îEêeî;Ö�å	Ö�æhÞ¢Ü�Õ�âv��Ö�Ñ¢Ó7ïØêGû�Õ�âOå*â�ðÞ9ê�û�ÎÚOð[õkÝ{ÌÏæhÖ�Ñ¢âwð1Î1ÓCÜÝ{Ñ�Ò�ÌÏÝ{Ú�Ý{ðB÷�â�ÙBÎÔÓ�Ö�Ú�Ú�Ý�Ü�Ýhå/Ý{Ò�â�Ý{Ñ/÷�áØÑ�ÎÞ¢ÌÏÖ{ÚÝ�Ð�ÜâOÚ�Ú�Ö�Ò�ÝhÌÏÐóâOÑ:Ö{Ñ�Þ�ÑBÐ�Ò�Ö�÷�Ú�Î&ÎÑ�ç�âOÌÏÝ{Ñ¢å/Î1Ñ�Ò1êÿ¾�¿sÀeÌwÀ+Úe¿sÂ�Ã.Ì×ÊãØGå�½�ÉÄ�½�Èv¿sÂÅ�W� 
 òTîhý�ë ì ��� ú,ì(
 ¢U� ì ¢G¢ ì ê
¶ ú � · ×�êùÞ/êóË5Ö{Ñ¢Ó�áXÖ{Ñ¢Ó��Øê×áèÎÌÏå/Îhê û�á�Ñ�ÒÏÕ�Î1Ð�â�ÐßÝ�ð&Õ�Þ�å	Ö�Ñ'öµÖ�Ú�ø�âOÑ�æBë_� ÒÏÕ�ÌÏÎÎ�õ3Ó�â�å*ÎÑ¢Ð�âOÝhÑ¢Ö�Ú�å*Ý�Ó�Î1Ú°ðñÝhÌÐ�âOÑ¢æ{Ú�Î�Ð�Þ�Ù¢ÙBÝhÌ�ÒÔê;Ù¢Ö{Ì�Ò§ÝhÑ�Î{ë��¨Ý{ÌÏå	Ö�Ú¨æ�Ö�âOÒ1ê í3Ñ»�¢ê �Íêùû�Ò�Î1âOÑâ��ÎÔÓ�âOÒ�Ý{Ì(�H¾�¿sÀeÁ7½�Â�¼UÃeÄ�¿sÂ�Å�ÀDÍ�ÓXÀ.ÉÁ9Ã.Ì�Ã.ÄWÆ

Ù×É+À,ÅÈq¼�½�Èv¿sÂ�Ð^Ã.¿qÈ¸Ò ô É!½�Å�½�Ä�È$½�Æ�Ã.ÈæÈr¼U½0!I¿qÄ�È$½�É÷þ�Ä�Ä�Ï�ÃeÌeÇ_½�½�Èv¿qÄ`ÚuÀCÍ Èr¼U½ÿþ�Á9½�É¿sÂ+ÃeÄ�ä�À(Â�¿s½�È	Ø�ÀDÍÿÇ_½+Â�¼UÃeÄ�¿sÂ�Ã.Ì
Ö×Ä�Úe¿qÄ�½�½�É�Å�Ô�¾HÀ.ÅÈcÀeÄUÔ9Ç_Ã,Å�Å�ÃGÂ�¼�Ï�Å�½�È	È	Å�Ô�ë�½�Â�½�Á9å�½�É %21 ó %(* Ô %()(*43 �Ù¢Ö�æhÎ1Ð ì�ú  U�^�°Îö îÍÝhÌ�ø�� ì ¢G `��ê5Ò�Õ¢Î
áèâ�Ý�Î1Ñ�æ{â�Ñ�Î1ÎÌÏâOÑ�æ*ï�âOç�âSÐ�â�Ý{Ñâ�U��û�×��H����û�×5�¨ê

¶ ú � · ×�êùÞ/êóË5Ö{Ñ¢Ó�áXÖ{Ñ¢Ó��Øê×áèÎÌÏå/Îhê û�á�Ñ�ÒÏÕ�Î1Ð�â�ÐßÝ�ð&Õ�Þ�å	Ö�Ñ'öµÖ�Ú�ø�âOÑ�æBë_� ÒÏÕ�ÌÏÎÎ�õ3Ó�â�å*ÎÑ¢Ð�âOÝhÑ¢Ö�Ú�å*Ý�Ó�Î1Ú°ðñÝhÌÐ�âOÑ¢æ{Ú�Î%Ð�Þ�Ù�Ù<Ý{Ì�Ò1ê;Ù¢Ö�Ì�Ò	Ò�öóÝBë�Ë5Ö"ÒÏÕ�Ý{Ú�Ý{æhâ�Ü1Ö�ÚµæhÖ{âéÒÔê»í3Ñ��¢ê �ÍêÜû�Ò�Îâ�Ñâ��ÎÔÓ�âéÒÏÝ{Ì(��¾^¿sÀ.Á9½�Â+¼�Ã.Ä�¿sÂÅ�ÀCÍ;ÓXÀeÉÁ7ÃeÌ
ÃeÄWÆ�Ù×É!À,ÅÈr¼U½�È	¿sÂªÐ^Ã.¿qÈ<Ò ô É!½�Å�½�Ä�È$½�ÆªÃeÈ7Èq¼�½"!I¿qÄ�È$½�É�þ�Ä�Ä�Ï�ÃeÌ�Ç_½�½�Èv¿qÄ`Ú ÀDÍJÈq¼�½�þ�Á9½�É¿sÂ+ÃeÄÑäæÀ Â�¿s½�È	ØªÀCÍ
Ç_½�Â+¼�Ã.Ä�¿sÂ+ÃeÌ÷Ö×Ä�Úe¿qÄ�½+½�É�Å�ÔÜ¾HÀ.Å�È$À.Ä�Ô�Ç_Ã,Å�Å�ÃGÂ�¼�Ï�Å�½�ÈvÈ	Å+ÔÜë�½�Â�½�Á9å�½�É %21 ó %2* Ô %()(*43 �>ÙBÖ�æ{ÎÔÐ�¢ ú<ì �U���¨Îö îÍÝ{ÌÏø��ì ¢G `��ê{ÒÏÕ�ÎuáèâOÝ�Î1Ñ�æ{â�Ñ�ÎÎ1Ì�â�Ñ�æ	ï�âOç�âSÐ�â�Ý{Ñâ�U��û�×��H����û�×5�¨ê



ú �`¢
¶ ú   · ß&êGáèÎÔÜ�ø{Î�Ò�ÒÍÖ�Ñ¢Ó0�*ê ì Õ¢Ö{Ñ�æ¢ê��°Ñ	Îç"Ö�Ú�Þ¢Ö�Ò�â�Ý{Ñ/Ý�ð¢ÒÏÕ�Î¨ø�â�Ñ�Îå	Ö"ÒÏâ�Ü1Ð Ý�ð,æhÖ{â�ÒÍ÷�áEå*âOÑ�â�åCÞ¢å?ÎÑ¢ÎÌÏæ{á{ê��ÀeÏbÉÄWÃeÌ

ÀDÍH¾^¿sÀ.Á9½�Â+¼�Ã.Ä�¿sÂÅ�<Ù¢Ö�æhÎ1Ð ì �b� úU
 ¢U� ì ¢��"î¢ê
¶ ú ¢ · �BêU�¢ê ì ÝhÚOÚ�âOÑBÐê|AµÕ�Î&ÌÏÎ1Ó�Þ�ÑBÓ�Ö�Ñ�ÒµÑ¢Ö"ÒÏÞ�Ì�Î²Ý{ð¡Ú�Ý�ÜÝ{å*Ý�ÒÏÝ{ÌµÝ{Ù�Ò�â�å/â�ð1Ö�Ò�â�Ý{Ñ�Ú�Öoö¨Ð1ê��ÀeÏbÉÄWÃeÌ�ÀDÍH¾^¿sÀ.Á9½+Â�¼UÃeÄ�¿sÂ�Å�ú  ¢ë ún
�ì�ú�ú ����� ì ¢G¢ 
 ê
¶ în¤ · ¹)ê6�Íê��¨ÎÚSÐ�Ý{Ñ9êËÍÕ�á�Ð�âSÜÖ{Ú9Ù�ÌÏâOÑ¢ÜâOÙ¢ÚOÎÔÐ¨ðñÝhÌ°Î1ÜÝ{Ñ�Ýhå*â�Ü1Ð¨Ý�ð;Ð�ø�âOÚ�Ú�Î1Ó:å*Ý"ç{Î1å*ÎÑ�ÒÏÐ1ê�¾^¿sÀ.ÌwÀ+Úe¿sÂ�ÃeÌ^ÊãØGå+½�ÉÄW½�Èv¿sÂÅ�

�n�¢ë ì î 
,ú<ì �b��� ì ¢G hî�ê
¶ î ì�· î�â�ÚSÓ�âOÌÏâ�å ï°Þ�ÌÏåCÞUð1ÚOÞ�Ö{Ñ¢ÓÑÞÝ{Ì�Ó�ÝhÑ=×�ÝhÐ�ø{Ý"ö�âOÒ!ð{ê AµÕ�ÎAÌ�ÝhÚOÎ@Ý�ð&âOå*Ù¢ÖhÜÿÒ�âOÑ'ÒÏÕ�ÎAÐ�ÒÏÖ{÷�â�ÚOâOÒ�áXÝ{ðØ÷�â�ÙBÎÔÓ�Ö�ÚÚ�Ý�ÜÝ{å*Ý�ÒÏâOÝhÑ9êËëuØ.Ä�Ã.Á�¿sÂÅ�ÃeÄWÆ7äWÈcÃnå�¿qÌV¿qÈ	Ø�ÀCÍ�ä�Ø,ÅÈ$½�Á�Å� ì ë ú�ì � ú�ú îe��� ì ¢n G��ê
¶ î ú,· î�â�ÚSÓ�âOÌÏâ�å ï°Þ�Ì�åEÞUðÚ�Þ&Ö�Ñ¢ÓuÞÝhÌÏÓ�Ý{Ñ²×:ÝhÐ�ø{Ý"ö�âOÒ!ðhê,áèâ�ÙBÎÔÓ�Ö�Ú{ÚOÝ�Ü�Ýhå*Ý�Ò�â�Ý{Ñ&Ð�ÒÏÖ{÷�âOÚ�â�ðÎ1Ó÷�á°â�å*Ù¢Ö{Ü�Ò¡Ö�ÑBÓÐ�ö�âOÒÏÜ�Õ�õâ�Ñ�æ¢ëãíÿê�Ò�öèÝ�õÍÖ�ÑBÓßÒÏÕ�ÌÏÎÎ�õ;Ó�âOå*ÎÑBÐ�â�Ý{Ñ¢Ö{Úãå*Ý�Ó�ÎÚSÐêÿëXØ.ÄWÃeÁ�¿sÂ�ÅXÃ.ÄWÆ9ä�È$ÃGå�¿qÌ�¿qÈvØ�ÀDÍ�äWØ,Å�È$½�ÁXÅ� ú ëÕ��î ú ¢n�U� ì ¢n `��ê
¶ îhî · A²êh×�âéÒ�ÖU��A²ê7�&Ö{Ð�Õ�â�öèÖhÐ�În��Ö�Ñ¢Ó"A²ê8�&ÖoöèÖhÐ�Îhê�ß�ÎÔÖ�Ú�â�ÐÏÖ"ÒÏâOÝhÑ*Ý�ð9Ö²Õ�â�æ{Õ§Ð�ÙBÎ1Î1Ó*÷�â�ÙBÎÔÓ	Þ¢Ð�âOÑ¢æØå*Ý�Ó�ÎÌÏÑ*ÜÝ{Ñ�Ò�ÌÏÝ{ÚÒ�Õ¢ÎÝ{ÌÏá{ê ö�Ä�È$½�ÉÄ�Ã.Èv¿sÀ.ÄWÃeÌ9bÀ.ÏbÉÄ�Ã.Ì�ÀDÍ;ÊËÀeÄ�ÈvÉ!À.ÌV�U�n¤Bò ì ý�ë ì ¤`� ú<ì{ì ¢U� ì ¢G G�¢ê
¶ îG� · ×�ê�î;Ö{å*ÖhÓ�ÖU�¸�¢ê��¢Þ�Ì�ÞBÐ�Õ�Ý��>Ö�ÑBÓB�Cê�û�Ö�Ñ�ÝBê/ï�á�Ñ¢Ö�å*âSÜ	Ü�ÝhÑhÒÏÌ�ÝhÚ Ý�ðèÖ�öµÖ�Ú�ø�âOÑ�æ�ÌÏÝ{÷<Ý�Ò²ö�âéÒÏÕ�ø�âSÜ�ø�Ö{Ü�Ò�â�Ý{Ñ9ê

í3ÑSÙ×É!À(Â ñHÀDÍ9Èr¼U½7öÄ�Èc½�ÉÄWÃeÈ	¿sÀeÄWÃeÌ^Ê À.Ä Í�½�É!½�ÄWÂ�½�À.ÄYþHÆeé,ÃeÄWÂ�½�Æ�õ�ÀGå�À.Èv¿sÂÅ�ôÙ¢Ö�æhÎ1Ð~�`¤ 
,ú � ìoú �2A¡Ý{ø�á{Ý�� ì ¢n  
 ê
ß�Ýh÷BÝ{Ò�âSÜÐ^û�Ý�Ü�â�Î�Ò�áßÝ�ðË�hÖ{Ù¢Ö�Ñ9ê

¶ î 
,· �Øê$AôÖ�ø"Ö�Ñ¢â�Ð�Õ�âv��×�ê�í�Ð�Õ�âSÓ�Ö���îEê�î;Ö�å	ÖGð1Ö�ø�âv��Ö{Ñ¢Ó�íÿê7�&Ö�Ò�ÝBêËAµÕ�ÎÌ�ÎÔÖ�Ú�âwðÔÖ"ÒÏâOÝhÑ§Ý�ð Ó�á�Ñ¢Ö�å*âSÜ°öµÖ�Ú�ø�âOÑ�æE÷�á	Ò�Õ�Î÷�â�ÙBÎÔÓ/öèÖ{ÚOø�â�Ñ�æ�ÌÏÝ{÷<Ý�ÒË¹"�9õ ì ¤Gß¨ïEêUí3Ñ<Ù×É!À(Â ñ�ÀDÍ�Èr¼U½×öÄ�Èc½�ÉÄWÃeÈ	¿sÀeÄWÃ.Ì¸Ê À.Ä Í�½�É!½�ÄWÂ�½�À.Ä9þHÆeé,ÃeÄWÂ�½�Æ�õ�ÀGå�À.Èv¿sÂÅ�Ù¢Ö{æ{Î1Ð×� 
 ¢ ú �n�n�U��A¡Ý{ø�áhÝ�� ì ¢n  
 êbß�Ýh÷BÝ{Ò�âSÜÐ^û�Ý�ÜâOÎÒ�áßÝ�ðã�hÖ{Ù¢Ö�Ñ>ê
¶ în� · Aèõ�A²ê �9Î1Î�Ö{Ñ¢Ó9��õ$ïØê7�9âSÖ�ÝBê2A>Ì�Ö.��ÎÔÜÿÒ�ÝhÌ�áEÙ�ÚSÖ�Ñ�Ñ�â�Ñ�æCÖ{Ñ¢Ó§ÜÝ{Ñ�Ò�ÌÏÝ{Ú�Ý{ð>ÖØî"õkÚ�âOÑ�ø/÷�â�ÙBÎÔÓ§ÌÏÝ{÷<Ý�ÒÔêWí3Ñ�Ù×É!À(Â ñ %2) *(*

ö!ÖÿÖ Ö»ö�Ä�È$½�ÉÄ�Ã.Èv¿sÀ.ÄWÃeÌÿÊ À.Ä(Í�½�É+½�Ä�Â+½7ÀeÄ�õ�ÀGå�À.Èv¿sÂÅ�ÃeÄWÆ7þ�ÏbÈcÀeÁ7ÃeÈ	¿sÀeÄ���ÙBÖ�æ{ÎÔÐ^  ú ¤ ú   ú î��`�°Îö îÍÝ{ÌÏø�� ì ¢n G ¢ê
í������¨ê

¶ î�� · î°õ:�èê/�<Õ�Î1Ñ�æ����¢ê�û�Õ�ÎÑâ�BÖ�Ñ¢Ó��èêWû�âSÖ{Ð1êÿ�$å*Ý�ÒÏâOÝhÑ:Ü�Ý{Ñ�ÒÏÌ�ÝhÚ9Ð�Ü�Õ�Î1å*Î²ðñÝ{Ì¨Ö*÷�â�ÙBÎÔÓ%Ì�Ýh÷BÝ{ÒµÒ�Ý§Ü�Ú�â�åC÷�Ð�ÚOÝhÙ�âOÑ¢æÐ�Þ�Ì�ð�ÖhÜ�ÎÔÐêYí3Ñ�Ù×É!À(Â ñ %2) *(* ö!Ö Ö Ö ö�Ä�È$½�ÉÄ�Ã.Èv¿sÀ.Ä�Ã.Ì�Ê À.Ä Í�½�É!½�ÄWÂ�½_ÀeÄSõHÀnå+ÀeÈ	¿sÂ�Å�ÃeÄWÆ_þ�ÏbÈ$À.Á9Ã.Èv¿sÀ.Ä��ÍÙ¢Ö{æ{Î1Ð
  ì � ú   ì ���n�°Îö îÍÝ{ÌÏøW� ì ¢G n �ê`í������H�bí������¨ê

¶ în  · ïØêó×:âOÞ¢ÌÏÖvÖ�ÑBÓªíÿê×û�Õ�â�å/Ý"á�Ö�å	Ö�ê'ï�á�Ñ¢Ö�å*âSÜ%öèÖ{ÚOøFÝ{ð²Öv÷¢âOÙ<Î1Óãê öÄ�È$½�ÉÄWÃ.Èv¿sÀ.Ä�Ã.Ì;bÀ.ÏbÉÄ�Ã.ÌHÀCÍ<õHÀnå+ÀeÈ	¿sÂ�Å
õH½�Å�½�Ã.É!Â�¼���îBò ú ý�ë �n¤ ú �,��� ì ¢n e�Bê

¶ în¢ · Þ/ê<�èê<ËÍÕ�â�ÚOÚ�â�Ù¢Ð��Wáê��Bê��¨ÑBÓ�Ì�Î1ö¨Ð��WïØê ì Õ�â�ðÎ1Ü�ø��<Ö�Ñ¢Ó��*ê�áµÖ{Ì�Ñ¢ÖhÜ�Ú�Î{ê=�¡â�Ñ�âOÒ�Î/Ð�Ò�Ö"Ò�ÎEÜ�Ý{Ñ�ÒÏÌ�ÝhÚ9Ý�ð5Ù¢Ö{ÌÏÖ{Ù�ÚOÎ1æ{âSÜæhÖ{âéÒØÞBÐ�â�Ñ�æ@Ö:Õ�á�÷�ÌÏâ�Ó>�ã��ûvÝ{Ì�Ò�Õ�Ý�Ð�âSÐ1ê�í3ÑSÞ/êãï°Ö{Ì�ÌÏâ�ÐCÖ�Ñ¢Ó ì ê¸¹�Ö{ÚOøhÎÌ(�¡ÎÔÓ�âéÒÏÝ{Ì�Ð�� Ù×É!À(Â(ñHÀDÍ<Èq¼�½9þ�Ä�Ä�Ï�ÃeÌ
öÄ�Èc½�ÉÄWÃeÈ	¿sÀeÄWÃeÌ¸Ê À.Ä(Í�½�É+½�Ä�Â+½XÀDÍ�Èq¼�½�ö!Ö Ö Ö�ÖùÄ`ÚG¿qÄW½�½�É¿qÄ�Ú�¿qÄ�Ç_½+Æe¿sÂ�¿qÄ�½XÃeÄWÆ~¾�¿sÀeÌwÀ+ÚeØ7äæÀ Â�¿s½�ÈvØ.��Ù¢Ö�æhÎ ì ��� ì �
�¨Î1ö»îÍÝhÌ�ø�� ì ¢n G ¢ê`í������H�`í������°ê

¶ �`¤ · ì ê.�Øê�Ë;Õ�âOÚ�Ú�âOÙ¢Ð1ê��ÍÚ�Î1Ü�Ò�ÌÏâ�Ü1Ö�Ú�åCÞ¢ÐÏÜ�Ú�Î�Ð�ÒÏâOåEÞ�ÚSÖ"Ò�â�Ý{ÑEâOÑ*Ü�ÝhåC÷�â�Ñ¢Ö�Ò�â�Ý{ÑCâ�Ñ*Ü�Ý{åE÷�â�Ñ¢Ö"ÒÏâOÝhÑØö�âéÒÏÕ/ÖÌÏÎ1ÜâOÙ�ÌÏÝ�ÜÖ�Ò�â�Ñ�ææhÖ{âéÒèÝ{Ì�Ò�Õ�Ý�Ð�âSÐ5ðñÝhÌèÖ{åC÷�Þ¢Ú�Ö�Ò�â�Ý{Ñ§÷�á*Ù¢Ö�Ì�Ö�Ù¢ÚOÎ1æ{âSÜÐ1ê�bÀeÏbÉÄWÃ.ÌâÀCÍ�¾^¿sÀ.Á9½�Æ.¿sÂ�Ã.Ì�Ö×Ä`ÚG¿qÄW½�½�É¿qÄ`ÚG� ì{ì òs��ý�ë îhîG  ú îe�n���
�hÞ�ÚOá ì ¢G n¢�ê

¶ � ì�· ¹)ê��*ê;ï�Þ�Ì�ðñÎÎ�Ö{Ñ¢Ó �¢ê;×Fêÿï°Ö{Þ¢Ð�Ó�Ý{Ì-�ôê»ß�Î1æ{Þ�ÚSÖ"ÒÏâOÑ¢æ�ø�Ñ¢ÎÎ7��Ý{â�Ñ�Ò§ÙBÝ�Ð�âOÒ�â�Ý{Ñ=÷�á�ÜÝ{åC÷¢âOÑ�â�Ñ�æ�Î1ÚOÎÔÜÿÒ�ÌÏâSÜÖ�ÚÐ�Ò�â�åCÞ�ÚSÖ"ÒÏâOÝhÑ�ö�âOÒ�ÕXÖ:Ü�Ý{Ñ�ÒÏÌ�ÝhÚOÚSÖ�÷�Ú�Î*ðñÌÏâ�Ü�Ò�â�Ý{Ñ�÷�Ì�Ö�øhÎ{ê�þ�Ä�ÄWÃeÌÕÅ<ÀDÍ�¾^¿sÀ.Á9½�Æ.¿sÂ�Ã.ÌÿÖ×Ä�Úe¿qÄ�½�½�É¿qÄ�Úe� ì  ¢òs��ýÿë 
 � 
(ú

 ¢n�U� ì ¢n¢G¤¢ê

¶ � ú,· �Bê�üEêâáèÖhÐ�å	Öe��â�Ö{Ñ�Ö�Ñ¢ÓBß&êfA>Þ�Ò�Ò�Ú�Î{ê?�ó×_Þ+Ý{ð;ÚOÝ�ÜÝ{å*Ý�ÒÏâOÝhÑ�âOÑ�æ{ÝhÌ�â�Ú�Ú�Ö§Ö{Ñ¢Ó�å	Ö{Ñ9ê~í3ÑBß&ê áêâû�Ò�Î1âOÑâ���*ê Þ/êË Î1Ö{ÌÏÐ�Ý{Ñ��Gß&êÕû,êUû�å*âéÒÏÕâ��Ö�Ñ¢Ó<�¢ê á ß�Î1Ó�ðñÝhÌÏÓâ�hÎÔÓ�âéÒÏÝ{Ì�Ð��÷Ê À.Ä�È	É!ÀeÌ�ÀDÍ�Ù�À,ÅÈvÏbÉ!½uÃeÄWÆuç¸À Â�À.Á9À.Èv¿sÀ.Ä���Ù¢Ö�æhÎ1Ð 
 ¢G¢ ú
�G¤n¢�ê�ËÍÚ�ÎÑ�Þ�å Ë;Ì�ÎÔÐ�Ð �`�°ÎöÑîÍÝ{ÌÏøW� ì ¢`�"î¢ê>ËÍÌÏÝ�Ü�ê�Ý�ð Ö�Ñ<í3Ñ�ÒÏÎÌÏÑ¢Ö"ÒÏâOÝhÑ¢Ö�Úæû�á�å*ÙBÝ�Ð�â�Þ�å�Ö�ÒèÒÏÕ�Î�Û¨Ñ�â�ç{Î1ÌÏÐ�âéÒ�á	Ý{ð
�¨Ú�÷<ÎÌ�ÒÏÖU�U�°Þ�æ{ÞBÐ�Ò ú ¤"õ ú{ú � ì ¢��"î¢ê

¶ ��î · A²ê�×�Ü(ÞÎÎÌÔêÍË5Ö{ÐÏÐ�âOçhÎ�Ó�á�Ñ¢Ö{å/âSÜöèÖ{ÚOø�â�Ñ�æ¢ê ö�Ä�È$½�ÉÄ�ñ�bñæõ�ÀGå�À.È$ñæõH½�Å�ñ��U¢¢ò ú ýÿë � ú,ú   ú �`�°Ù�ÌÏâOÚ ì ¢G¢n¤�ê



úG
 ¤
¶ �G� · A²ê5×�Ü(ÞÎÎÌÔê�Ë5Ö{ÐÏÐ�â�ç{ÎßöèÖ{ÚOø�â�Ñ�æ@ö�âOÒ�ÕXø�Ñ¢ÎÎ1Ð1êYí3Ñ ÙùÉ!À Â(ñwÔ %()() & ö!Ö Ö Ö ö�Ä�È$½�ÉÄ�Ã.Èv¿sÀ.Ä�Ã.Ì�ÊËÀeÄ Í�½�É!½�ÄWÂ�½_ÀeÄ

õ�ÀGå�À.Èv¿sÂÅXÃeÄWÆ�þ�ÏbÈ$À.Á9Ã.Èv¿sÀ.Ä���Ù¢Ö�æhÎ1Ð ì �e�n¤ úb
 �8�>ÝhÐù�¨ÚSÖ�å*âOÒ�ÝhÐ � ì �X� ì ¢n¢G¤�ê`í������^�bí������¨ê
¶ � 
,· �Cê�ÞÝ�Ð�öµÖ�å*âv��áêgAµÕ�Þ�â�ÚOÝ{Ò �²Ö�Ñ¢Ó á�ê@�óÐ�Ù�âSÖ�Þ>ê ì Ý{å*Ù¢Ö{ÐÏÐ�õ�Ú�âOøhÎ@÷�â�Ù<Î1Ó-Ì�Ýh÷BÝ{Ò �°ÙBÖ�Ì�ÒIíÿëHû�Ò�Ö�÷�â�Ú�âéÒ�á�Ö{Ñ¢Ó÷�âOðñÞ�Ì�ÜÖ�Ò�â�Ý{ÑDÝ�ð�ÙBÖ{ÐÏÐ�â�ç{Î�æhÖ{âéÒ�Ðê ß¨Ö�Ù¢ÙBÝhÌ�Ò§Ó�Î:ÌÏÎ1Ü�Õ�Î1ÌÏÜ�Õ¢Î ú ¢n¢G���ÿÛ¨Ñ�âOÒ�AÎ%Ó�Î:Ì�ÎÔÜ�Õ�ÎÌ�Ü�Õ�Î<íD��ß�íD��ß�Õ.BÝ{Ñ�Îõ

�°ÚOÙ<Î1Ð ��û�ÒÔê¢×�Ö�Ì�Ò�â�Ñâ���¢ÌÏÖ{Ñ¢Ü�În��ÝÜÿÒ�Ýh÷BÎ1Ì ì ¢n¢G��ê
¶ �n� · �Bê,íÿêe�¨Îâ�å	Ö�ÌÏøØÖ�Ñ¢Ó��Øêe�Cê(��Þ�ð�Ö�Îç,ê�ëXØ.ÄWÃeÁ�¿sÂ�ÅHÀDÍ ÓXÀeÄ�¼�À.ÌwÀeÄWÀ.Á�¿sÂ�ä�Ø,ÅÈ$½�Á�Å�"ç{ÝhÚOÞ�å*Î�î{î�Ý�ð�ºbÉ!ÃeÄUÅÌwÃeÈ	¿sÀeÄUÅ

ÀCÍ×ÇJÃeÈq¼�½�Á9Ã.Èv¿sÂ�Ã.Ì�ÇJÀeÄWÀ+ÚeÉ+Ã ô ¼�Åÿê��¨å*Î1Ì�âSÜÖ{ÑE×�Ö�Ò�Õ�Î1å*Ö�Ò�âSÜÖ{Úbû�Ý�ÜâOÎÒ�áG��Ë;Ì�Ý"ç�âSÓ�ÎÑ¢ÜÎG�.ß�Õ�Ý�Ó�Îùí�Ð�Ú�Ö{Ñ¢Óæ� ì ¢`� ú ê
¶ ��� · ïCê.�<â�Îæ{Ú�ÎÌÔê;Ù×É¿qÄWÂ�¿ ô Ìw½�Å�ÀDÍ�äWÈ	ÉÏ�Â�ÈvÏbÉ!Ã.Ì¸ä�È$ÃGå�¿qÌ�¿qÈvØ"ê<� áóÚSÖ�âSÐÏÓ�ÎÚ�Ú áèÝ�Ýhø�â�ÑYû�Ý{Ú�â�Ó�×:Î1Ü�ÕBÖ�Ñ�âSÜÐ1êâáèÚ�Ö{â�ÐÏÓ�ÎÚ�Úv�

¹vÖ�ÚOÒ�Õ¢Ö{å���×J�u� ì ¢G�n �ê
¶ �n  · ïEê��<Î1Ñ�ø{Ý"ç��ù�ØêùáèÚOÝ�Ü�Õâ��Ö�ÑBÓ��¢ê;×@Ö�Ì�Ð�Ó�Î1Ñ9ê AµÕ�Î�ÎÑ¢ÎÌÏæ{á�õ�å*Ýhå/Î1Ñ�Ò�Þ�å å*ÎÒ�Õ�Ý�Ó=ðñÝhÌ	Ò�Õ�ÎAÐ�Ò�Ö�÷�â�ÚOâOÒ�áDÝ�ðÑ�ÝhÑ�Õ�ÝhÚOÝhÑ�Ý{å*âSÜ�Ð�á�Ð�ÒÏÎå	Ðê^A¡Î1Ü�Õ�Ñ¢â�Ü1Ö�ÚãÌÏÎÙ<Ý{Ì�Ò �UÛ¨Ñ¢âOçhÎÌ�Ð�âOÒ�á§Ý�ð ×:âSÜ�Õ�âOæ�Ö�Ñâ� ì ¢G¢���ê
¶ �n¢ · �Cê�ß�Þ�â�Ñ¢Ö¢êÜ�¨ÝhÑ�Õ�ÝhÚOÝhÑ�Ý{å*âSÜÐ�ÒÏÖ{÷�â�ÚOâOÒ�á�ÖhÐ�Ù<Î1Ü�ÒÏÐ�Ý{ðôÙ¢âOÎÔÜ�Îö�âSÐ�Î&Õ�Ý{Ú�Ý{Ñ�Ýhå*â�Ü&Ð�á�Ð�ÒÏÎå	Ðê×õH½ ô ÀeÉÈsÅ�ÀeÄJÇ_Ã.Èr¼U½�ó

Á9Ã.Èv¿sÂ�Ã.ÌWÙ ¼bØ,Å¿sÂÅ� ì ¢G¢n �ê
¶ 
 ¤ · ×�êãá?CÞ�Õ�Ú�ÎÌ*Ö�Ñ¢Ó�ïCêD�¨ê��²Ý�Ó�âOÒÏÐÏÜ�Õ�Îø,êE�¢Ì�ÝhåMÐ�Ò�Ö�÷�Ú�Î§ÒÏÝAÜ�Õ¢Ö{Ý�Ò�âSÜ~��Þ¢æ{æ{Ú�â�Ñ�æ¢ë"AµÕ�Î1Ý{ÌÏáG�5Ð�â�åCÞ¢Ú�Ö�Ò�â�Ý{Ñâ�ÍÖ{Ñ¢ÓÎä�Ù<ÎÌÏâ�å/Î1Ñ�ÒÏÐ1êUí3Ñ %()()8& ö+Ö Ö ÖSöÄ�È$½�ÉÄWÃ.Èv¿sÀ.Ä�Ã.ÌâÊ ÀeÄ Í�½�É!½�Ä�Â�½�ÀeÄ�õ�ÀGå�À.Èv¿sÂÅHÃeÄWÆ�þ�ÏbÈcÀeÁ7ÃeÈ	¿sÀeÄ���Ù¢Ö{æ{ÎÔÐ ì ¢`�e� úì ¢G  ì ê�í������ ß�Ý{÷<Ý�ÒÏâ�Ü1ÐÖ{Ñ¢Ó��¨Þ�ÒÏÝ{å	Ö"ÒÏâOÝhÑ�û�Ý�ÜâOÎÒ�áG�æí������^� ì ¢n¢G¤¢êVAµÕ�Î	ËÍÌÏÝ�Ü{ê<Ö{Ì�ÎEðñÌÏÝ{åtÖ�Ü�ÝhÑ�ðñÎÌÏÎÑ¢ÜÎÕ�Î1Ú�Ó%Ó�Þ¢Ì�â�Ñ�æ	×�Öoá ì î�õ ì  U� ì ¢n¢G¤EâOÑ ì â�Ñ¢Ü�â�Ñ�Ñ¢Ö�Ò�âv��Ý�Õ�â�Ý¢ê
¶ 
�ì�· �Bê�ÞÞBÜ�ø{ÎÑ¢Õ�Îâ�å*ÎÌ�Ö�Ñ¢ÓßË ê�ï°Ý{Ú�å*Î1Ð1ê÷ÓXÀeÄ�Ì�¿qÄ�½�Ã.É7ý×Å�Â�¿qÌqÌwÃeÈ	¿sÀeÄUÅ�Ô¸ëuØ.Ä�Ã.Á�¿sÂ�Ã.ÌæäWØ,Å�È$½�ÁXÅ�Ô Ã.ÄWÆ�¾�¿ Í�ÏbÉ!Â�ÃeÈ	¿sÀeÄUÅ

ÀCÍ�F�½�Â�È$À.É�#ÿ¿s½�Ì�Æ,Åÿê×û�Ù¢Ì�â�Ñ�æ{Î1Ì�õcü5ÎÌÏÚSÖ�æ����¨Î1öÑîÍÝhÌ�ø�� ì ¢G {î¢ê
¶ 
{ú,· ß&ê9Ë;ÌÏÖ�ÒÏÖ{Ùâ��û,ê9×:Þ�ø�Õ�Î1Ìs��Î1ÎG�>Ö{Ñ¢Ó+�óê ì ê9×:Ý�Ý{Ñ9ê*ï°á�Ñ¢Ö{å*â�Ü/÷<ÎÕ¢Öoç�â�Ý{Ì²Ý�ðµÖß÷�â�Ú�âOÑ�ÎÔÖ�Ì&Õ�á�Ð�ÒÏÎÌÏÎ�ÒÏâ�ÜEÎÚSÖ{Ð�Ò�Ý{õÙ�ÚSÖ{Ð�Ò�âSÜ�ÝhÐÏÜ�â�ÚOÚSÖ"ÒÏÝ{Ì(�ôÙBÖ�Ì�Ò�íÿëD��ÌÏÎÎ�ÝhÐÏÜ�â�Ú�Ú�Ö�Ò�â�Ý{Ñ¢Ð1êGbÀeÏbÉÄWÃ.Ì^ÀCÍ;äæÀ.ÏbÄWÆYÃeÄWÆHF¸¿så�É!ÃeÈ	¿sÀeÄ�� ì � ú ò�î�ýÿë î ú�ì�ú îhî`���ì ¢G¢e�Bê
¶ 
 î · ß&ê9Ë;ÌÏÖ�ÒÏÖ{Ùâ��û,ê9×:Þ�ø�Õ�Î1Ìs��Î1ÎG�>Ö{Ñ¢Ó+�óê ì ê9×:Ý�Ý{Ñ9ê*ï°á�Ñ¢Ö{å*â�Ü/÷<ÎÕ¢Öoç�â�Ý{Ì²Ý�ðµÖß÷�â�Ú�âOÑ�ÎÔÖ�Ì&Õ�á�Ð�ÒÏÎÌÏÎ�ÒÏâ�ÜEÎÚSÖ{Ð�Ò�Ý{õÙ�ÚSÖ{Ð�Ò�âSÜ	Ý�Ð�ÜâOÚ�Ú�Ö�Ò�ÝhÌ �¡Ù¢Ö�Ì�ÒXíCíÿëËÝÐ�ÜâOÚ�ÚSÖ"Ò�â�Ý{ÑBÐ&Þ�Ñ¢Ó�Î1ÌCÙ<ÎÌÏâOÝ�Ó�âSÜ	â�å*Ù�Þ�ÚSÐ�ÎßðñÝ{Ì�Ü�â�Ñ�æ¢ê,bÀ.ÏbÉÄWÃeÌ×ÀCÍ9ä�ÀeÏbÄWÆBÃ.ÄWÆ

F¸¿så�É!ÃeÈ	¿sÀeÄ�� ì � ú ò�îhý�ë îhîG¢ ú î 
  U� ì ¢G¢G�¢ê
¶ 
 � · û,êã¹)êÿû�ÕBÖoö�Ö�Ñ¢ÓXË êË�¢ê ï°Ý{Ú�å/ÎÔÐê��¾Ù<ÎÌÏâOÝ�Ó�âSÜÖ{ÚOÚ�ávðñÝ{Ì�Ü�ÎÔÓFÙ�â�Î1ÜÎö�âSÐ�Î�Ú�âOÑ�ÎÔÖ�Ì/ÝhÐÏÜ�â�ÚOÚSÖ"ÒÏÝ{ÌÔêI�ÀeÏbÉÄWÃeÌ�ÀCÍ

äæÀ.ÏbÄWÆ<Ã.ÄWÆJF�¿så�É!Ã.Èv¿sÀ.Ä���¢n¤¢ò ì ýÿë ìÔú ¢ ú<ì,
G
 � ì ¢n {î�ê
¶ 
G
,· û,ê�¹)ê�û�Õ¢Öoö�Ö�Ñ¢Ó�ß&ê�ïCê�ß¨Ö{Ñ¢Óãê�AµÕ�Î²ÒÏÌÏÖ{Ñ¢Ð�âOÒ�â�Ý{Ñ�Ò�Ý§Ü�ÕBÖ�ÝhÐèâ�Ñ:Ö	Ð�â�å*Ù�ÚOÎ&å*ÎÔÜ�Õ¢Ö�Ñ�âSÜÖ{Ú9Ð�á�Ð�Ò�Î1å�êÿö�Ä�È$½�ÉÄ�Ã.ó

Èv¿sÀ.Ä�Ã.Ì9bÀ.ÏbÉÄ�Ã.Ì¸ÀCÍ^ÓXÀeÄ�ó	çã¿qÄ�½�Ã.É�Ç_½�Â+¼�Ã.Ä�¿sÂ�Å� ú �Bò ì ýÿë � ì�úb
 �U� ì ¢G n¢�ê
¶ 
 � · �Cê��Øê��°Ñ¢Ó�ÌÏÝ{Ñ�Ý"ç��b�Øê��ØêUü�âéÒ�Ò �BÖ{Ñ¢Ó�û,ê4�¨ê��²ÕBÖ�â�ø�â�Ñ9êXº�¼U½�À.ÉØ�ÀDÍ7ý×Å�Â�¿qÌqÌ�Ã.È$À.É�Åÿê;ï�Ý"ç{ÎÌ(� ì ¢n�G�¢ê
¶ 
 � · î/ê�ï°Þ�ÌÏåCÞUð1ÚOÞ9êôï°á�Ñ¢Ö{å*â�Ü1ÐóÝ{ð>÷�â�ÙBÎÔÓ�Ö�Ú,æ�Ö�âOÒ1ë5Ë5Ö�Ì�ÒÿíDKÊÝh÷b��Î1Ü�Ò�â�ç{Î¨ðñÞ¢Ñ¢ÜÿÒÏâOÝhÑ¢ÐµÖ�Ñ¢Ó§Ò�Õ�Î²Ü�ÝhÑhÒ�Ö{Ü�ÒèÎ1ç{ÎÑ�ÒèÝ�ðÙ�ÚSÖ�ÑBÖ�Ìèà¢ç{Îõ�Ú�â�Ñ�ø§÷�â�ÙBÎÔÓãê�bÀ.ÏbÉÄ�Ã.Ì�ÀCÍ�þ ônô Ì�¿s½�Æ;ÇJ½�Â�¼UÃeÄ�¿sÂ�Å����G¤¢ë îhî ì�ú î{î����G�hÞ�Ñ�Î ì ¢G¢hî�ê
¶ 
   · î/ênï¨Þ¢Ì�åEÞUðÚ�Þ9ê,ï°á�Ñ¢Ö{å/âSÜÐ;Ý�ð,÷�â�ÙBÎÔÓ�Ö�ÚBæhÖ�âOÒ1ëôË5Ö�Ì�Ò íCí�K Ð�ÒÏÖ{÷�âOÚ�âOÒ�á/Ö{Ñ¢Ö�Ú�á�Ð�âSÐ Ý�ð9Ö²Ù�ÚSÖ�Ñ¢Ö{Ì à¢ç{Îõ�Ú�â�Ñ�øC÷�â�Ù<Î1Óãê

bÀ.ÏbÉÄ�Ã.Ì�ÀCÍ�þ ônô Ì�¿s½�Æ;ÇJ½�Â�¼UÃeÄ�¿sÂ�Å����G¤¢ë îhî`� ú îe��îU�G�hÞ�Ñ�Î ì ¢G¢hî�ê
¶ 
 ¢ · áèÎÌÏÑ¢Ö{ÌÏÓJáèÌÏÝ{æhÚOâSÖ"ÒÏÝ¢êuÓXÀeÄUÅÁ7À(À.Èr¼�öÁ ô ÃGÂ�È^Ç_½�Â+¼�Ã.Ä�¿sÂ�Å�Ò7Ç_À(ÆG½�ÌÕÅ�ÔùëXØ.ÄWÃ.Á�¿sÂ�Å7Ã.Ä�Æ�Ê À.Ä�È	É!ÀeÌ�ê�û�Ù�Ì�â�Ñ�æhÎÌ(�

�>Ý{Ñ¢Ó�ÝhÑâ�UÛ��7� ì ¢G¢n��ê
¶ �G¤ · ïEê9�¨ê��²Ý�Ó�âéÒ�Ð�Ü�Õ�Î1øAÖ{Ñ¢Óv×�ê�á?CÞ�Õ�Ú�ÎÌÔê<�¨ÑBÖ�Ú�á�Ð�âSÐ&Ý�ð�Ö:Ð�â�å*Ù�Ú�âéà¢ÎÔÓvÕ�Ý{Ù¢Ù�âOÑ¢æ:Ì�Ýh÷BÝ{Ò1ê¬º�¼U½7ö�Ä�È$½�ÉÄ�Ã.Èv¿sÀ.ÄWÃeÌ

bÀ.ÏbÉÄ�Ã.Ì�ÀCÍHõHÀnå+ÀeÈ	¿sÂ�ÅHõH½�Å�½+ÃeÉ!Â�¼�� ì ¤�ë 
  `� ú �n¤ 
 �hï°ÎÔÜ�ÎåE÷BÎ1Ì ì ¢n¢ ì ê
¶ � ì�· ×�êUß°Ö�â�÷BÎ1Ì�ÒÔêÜç�½cÚ(Ún½�ÆXõ�ÀGå�À.È	Å~Èq¼�Ã.È ¾HÃeÌwÃ.Ä�Â�½�ê;×Jí®A�ËÍÌÏÎ1ÐÏÐ � ì Ö�åC÷¢Ì�âSÓ�æ{În��×�Ö{ÐÏÐê�� ì ¢n G�¢ê
¶ � ú,· ×�ê�ï¨Î1Ñ�Ý{Ñ>ê¸Ý�Ñ	Ò�Õ�Î�Ñ�Þ�å*ÎÌÏâ�Ü1Ö�ÚBÜÝ{å*Ù�Þ�Ò�Ö"ÒÏâOÝhÑ	Ý�ð>Ë Ý{â�Ñ¢Ü1Ö�Ì�AÎµå*Ö{Ù¢Ð1ê¸Ù ¼�Ø,Å¿sÂ�Ã ' ëX��Ù¢Ö�æhÎ1Ð � ìÔú,ú � ì ��� ì ¢G  ú ê



úG
�ì
¶ �hî · ß�Ý�Ó�ÝhÚéðñÝD×�Ö�ÌÏæhÖ{Ì�âSÖ�ê ¾�¿sÀeÁ7½�Â�¼UÃ.Ä�¿sÂÅSÃeÄWÆYÖ×ÄW½�É	Ú`½�Èv¿sÂ�Å�ÀDÍ_Ç@Ï�Å�Â�ÏbÌwÃeÉ�ÖËò�Â�½�É!Â�¿TÅ�½ê ì Ú�Ö{Ì�Î1Ñ¢Ó�ÝhÑ�ËÍÌÏÎ1ÐÏÐ��

Ý°ä�ðñÝ{Ì�Óæ� ì ¢��.��ê
¶ �G� · A²ê�×�Ü(ÞÎÎÌ¨Ö{Ñ¢ÓL�Íê�ïCê¢Ë5Ö�Ú�å*ÎÌÔê¸¹�Ý{÷�÷¢ÚOâ�Ñ�æ���ÒÏÝ{Ù�Ù¢ÚOâ�Ñ�æ��BÖ�Ñ¢ÓßðñÝ{Ì�Ü�ÎÔÐóÝ{ð ÜÝ{Ñ�ÒÏÖhÜÿÒÔê þ�Á9½�É¿sÂ+ÃeÄEbÀ.ÏbÉÄ�Ã.Ì�ÀCÍ

Ù ¼bØ,Å�¿sÂ�Å� 
 ��ë ì ¤G n¢ ú ¢G�U�hï°ÎÔÜ�ÎåE÷BÎ1Ì ì ¢n G¢¢ê
¶ � 
,· �ØêUáµÖhÜ�øW�U�Bê�ÞÞ¢Ü�øhÎÑ�Õ�Î1âOå*Î1Ì ��Ö{Ñ¢Ó�×Fê¢×:á{Î1ÌÏÐ1êã�)Ó�á�Ñ¢Ö�å*âSÜÖ�Ú9Ð�â�åCÞ�ÚSÖ"ÒÏâOÝhÑßð�ÖhÜ�â�ÚOâOÒ�á	ðñÝ{Ì�Õ�á�÷�ÌÏâ�Ó�Ð�á�Ð�Ò�Î1å	ÐêA¡Î1Ü�Õ�Ñ�âSÜÖ{Ú�ß�Î1ÙBÝhÌ�Ò�¢ ú õ$�U��×�Ö�Ò�Õ�Î1å	Ö"Ò�âSÜÖ{Ú÷û�ÜâOÎ1Ñ¢Ü�ÎÔÐ^í3Ñ¢Ð�Ò�âOÒ�Þ�Ò�ÎG� ì Ý{ÌÏÑ�Î1ÚOÚ�Û°Ñ�â�ç{ÎÌ�Ð�âéÒ�án�UíkÒ�Õ¢ÖhÜÖ�����î��W�°Ù�ÌÏâOÚì ¢n¢ ú ê
¶ �n� · A²ê¢×�Ü(ÞÎÎ1Ì1êèï°á�Ñ¢Ö{å/âSÜÐ°Ö�Ñ¢Ó%Ü�ÝhÑ�Ò�ÌÏÝ{ÚãÝ�ð5÷�â�Ù<Î1Ó�Ö{Ú9ÚOÝ�ÜÝ{å*Ý�ÒÏâOÝhÑ9êùÙ×É+À!ÚGÉ!½�Å+Å~¿qÄ@õHÀnå+ÀeÈ	¿sÂ�Å�Ã.Ä�Æ�ö�Ä�È$½�ÌqÌV¿VÚn½�Ä�È

ä�Ø,ÅÈ$½�Á�Å� ì ¢n¢G¤�ê
¶ ��� · ×�ê4�°ê ì Ö�ÌÏç"Ö�Ú�ÚOÝBê^AµÕ=AÎÝhÌ�â�Î²Ó�Þ:å*Ý"ç{Îå*Î1ÑhÒ¨Ó�Þ%å*Ý{Ñ¢Ý�Üá�Ü�Ú�ÎÎÒ�Ó�Î&÷�âSÜ�á�ÜÚOÎÒ�Ò�Îhê�Ù�ÌÏÎå*âMAÎÌÏÎ²Ù¢Ö�Ì�Ò�â�Î{ê�ÜÎÌ�Ü�Î1Ö{ÞÎ�Ò�å*Ý{Ñ¢Ý�Üá�Ü�Ú�Î{ê@bÀ.ÏbÉÄWÃeÌ¸ÆG½�çON<PÖ^Â+ÀeÌw½uÙ�ÀeÌ�Ø.Èc½�Â�¼�Ä�¿RQ�Ï�½�Ô ä�½�É¿s½�ÅuøG� 
 ë ìhì ¢ ú,ì  n U� ì ¢G¤n¤�ê
¶ �n  · �Bê�Ë5Ö�Ù¢ÖhÓ�Ý{Ù<Ý{Þ�Ú�ÝhÐ1ê>Ù¢Ì�â�ç"Ö"Ò�Î&ÜÝ{å*åCÞ�Ñ¢â�Ü1Ö"Ò�â�Ý{Ñ�� ì ¢G n �ê
¶ �n¢ · îEê�ß�Ý�ÜÖ{ÌÏÓ9ê^Ð^½�Ä�½�É!ÃeÌUëuØ.Ä�Ã.Á�¿sÂÅ~ÀDÍLF�¿så�É!Ã.Èv¿sÀ.Ä�Åÿê���ÌÏÎ1Ó�ÎÌÏâ�Ü�ø7Û¨Ñ�æ�Ö�ÌµËÍÞ�÷¢ÚOâSÐ�Õ¢âOÑ�æ ì Ý¢ê����°Îö�îÍÝhÌ�ø��hÒ�Õ�â�Ì�ÓÎ1Ó�âéÒÏâOÝhÑâ� ì ¢n�G¤�ê
¶ �e¤ · ß&ê�û,ê�û�Õ¢Ö�ÌÏÙ9ê2AµÕ�Î°Ð�ÒÏÖ{÷�âOÚ�âOÒ�á*Ö{Ñ¢Ó	Ü�ÝhÑ�Ò�ÌÏÝ{Ú�Ý{ð,Ù¢âOçhÝ�Ò�õ�ðñÌ�Ö�å*Î1Ó/ÒÏÌ�âSÜ�á�Ü�Ú�Î1Ð1êWí3Ñ<�¢ê8�*ênï°Î1Ó�ÌÏâ�Ü�ø���Î1Ó�âOÒ�ÝhÌ �bÙ×É!À(Â ñwÔ

* Èr¼�ö!þSFâäbëuêGä�Ø.Á ô À.Å�¿qÏbÁ�T�º�¼U½~ëXØ.ÄWÃeÁ�¿sÂ�Å�ÀDÍUFW½+¼b¿sÂ�Ìw½�Å�ÀeÄ�õ�À ÃnÆ,ÅXÃ.Ä�Æ�ºUÉ!ÃnÂWV.Å�¢Ù¢Ö{æ{Î1Ð 
 �e� ú �G�b�X�9âSÐ�Ð�ÎG�ì ¢n {î¢êníD�¸ü�û�ï ú íDÛ�A¸��×Y�Wû�öóÎÒÏÐ�Ö�ÑBÓU�,ÎâOÒ�Ú�âOÑ�æhÎÌ^áêbüCê
¶ � ì�· ïØêeáèÝhÑ¢Ó�â�êhAµÕ�ÎµÌ�â�æ{âSÓØ÷<Ý�Ó�áEÓ�á�Ñ¢Ö{å*â�Ü1Ð¡Ý{ðBÞ�Ñ¢â�Ó�â�ÌÏÎ1ÜÿÒÏâOÝhÑ¢Ö�Ú�Ð�Ù�â�Ñ9êWÙ×É!À(Â(ñâÀDÍùÈr¼U½×õHÀeØGÃ.ÌbäæÀ Â�¿s½�ÈvØXÀDÍÿç¸À.Ä�ÆGÀeÄ��

�n¤ 
 ë ú � 
(ú�ú �,��� ì ¢G n��ê
¶ � ú,· ÝEê1×Fê.Ý�� Ì�Î1âOÚ�Ú�á{ê7AµÕ�ÎèÓ�á�Ñ¢Ö�å*âSÜÐ>Ý�ð�ÌÏÝ{Ú�ÚOâ�Ñ�æ°Ó�âSÐ�ø�Ð¡Ö�Ñ¢ÓCÐ�Ú�â�Ó�âOÑ�æ�Ó�â�Ð�ø�Ðê�ÓXÀeÄ�Ì�¿qÄ�½+ÃeÉãëXØ.ÄWÃeÁ�¿sÂ�Å� ì ¤¢ë ú  `� ú îG¤ 
 �ì ¢n¢G�¢ê
¶ ��î · ß&ê ì Þ¢Ð�Õ¢å*Ö{Ñâ�Ë�¢ê÷ï¨Î1Ì�å	Ö�ÑBÐ�� Ö�Ñ¢Ó�ïEê��²Î1å*Ù�Ù¢Ö�â�Ñ�Î1Ñ9êÑºW¼�½9õHÀeÌqÌ�¿qÄ`Ú@ëX¿TÅ�Â�� ç{ÝhÚOÞ¢å/Î ì ¢:Ý�ð�Ù×É+À!ÚGÉ!½�Å+Å;¿qÄ

ÓXÀeÄ�Ì�¿qÄ�½�Ã.É÷ëX¿ YH½�É!½�Ä�Èv¿sÃ.ÌeÖ@Q�Ï�ÃeÈ	¿sÀeÄUÅ�Ã.ÄWÆ9º�¼U½�¿qÉÿþ ônô Ì�¿sÂ�Ã.Èv¿sÀ.Ä�Å�"Ù¢Ö�æhÎ1Ð ú�ìú �n¤�ê.áèâOÌÏø�Õ9CÖ�ÞBÐ�Î1Ìæü5ÎÌÏÚ�Ö{æ��,áèÖhÐ�Î1Ú	�û�ö�âOÒ!ð1ÎÌÏÚ�Ö{Ñ¢Óæ� ì ¢n¢G�¢ê
¶ �.� · ×�ê ì ÝhÚOÎ1å*Ö{Ñâ�â�Øê ì Õ¢Ö"Ò�Ò�ÎÌ	��ÎÎn�>Ö�ÑBÓB�Cêâß�Þ�â�Ñ¢Ö�ê	×:Ý{Ò�â�Ý{Ñ¢ÐÝ�ðµÖ�Ì�â�å*ÚOÎÔÐ�Ð²Ð�ÙBÝhø{Î1Ó@ö�Õ�ÎÎ1ÚTë~� Ð�âOå*Ù�Ú�Î	î{ïÐ�á�Ð�Ò�Î1å ö�âOÒ�Õ%âOå*Ù¢ÖhÜÿÒ�ÐêÿëXØ.ÄWÃeÁ�¿sÂ�ÅXÃ.ÄWÆ9ä�È$ÃGå�¿qÌ�¿qÈvØ�ÀDÍ�äWØ,Å�È$½�ÁXÅ� ìoú ò�î�ýÿë ì în¢ ú �n¢U��û�ÎÙ�ÒÏÎåE÷BÎ1Ì ì ¢G¢���ê
¶ � 
,· A²ê�×�Ü×�Ö{Õ�Ý{Ñ>ê9×:Î1Ü�Õ¢Ö{Ñ�âSÜÐóÝ�ð9Ú�Ý�ÜÝ{å*Ý�ÒÏâOÝhÑ9ê�öÄ�Èc½�ÉÄWÃeÈ	¿sÀeÄWÃeÌ6bÀeÏbÉÄWÃ.ÌâÀCÍ×õ�ÀGå�À.Èv¿sÂÅ�õH½�Å�½+ÃeÉ!Â�¼���î¢ò ú ýÿë � ú�ú  ��ì ¢n e�Bê
¶ �e� · ïØê�ï¨Î1å	Ö�å*â¡Ö{Ñ¢ÓJáê ì Õ�Î1Ñ9ê�û�Ò�Ö�÷�â�Ú�âéÒ�á:Ö�ÑBÖ�Ú�á�Ð�âSÐ¨Ö�Ñ¢Ó%â�Ñ�Ù�Þ�Ò²Ó�ÎÔÐ�â�æ{Ñ:Ý{ðÍÖ*Ò�öóÝ{õ�Ú�â�Ñ�ø�Ù¢Ú�Ö{Ñ¢Ö�Ì¨÷¢âOÙ<Î1Óãê@º�¼U½

öÄ�Èc½�ÉÄWÃeÈ	¿sÀeÄWÃeÌ9bÀ.ÏbÉÄWÃeÌ�ÀDÍHõ�ÀGå�À.Èv¿sÂ�Å^õ�½Å�½�Ã.É+Â+¼b�¢î¢ò ú ýÿë ¢{î ú<ì ¤ ì ��û�Þ�å*å*ÎÌ ì ¢G G�¢ê
¶ �n� · �Bê4��Þ�ÌÏÞ¢Ð�Õ�Ý§Ö�ÑBÓI�CêWû�Ö{Ñ�Ý¢êùû�ÎÑBÐ�ÝhÌ�õk÷¢Ö{Ð�Î1Ó�Ü�ÝhÑhÒÏÌ�ÝhÚãÝ�ðÍÖ*Ñ�â�Ñ�Î�õkÚ�âOÑ�ø�÷�â�ÙBÎÔÓãê<ºW¼�½�öÄ�È$½�ÉÄWÃ.Èv¿sÀ.Ä�Ã.Ì.�ÀeÏbÉÄWÃeÌ

ÀDÍ^õ�ÀGå�À.Èv¿sÂ�Å^õ�½Å�½�Ã.É+Â+¼b��¢¢ò ú ýÿë  {î ú ¢n U���¨Ù�ÌÏâOÚ ì ¢G¢n¤�ê
¶ �e  · üCê�üEê�áèÎ1ÚOÎÒÏÐ�ø�â�â�ê��°Ý{Ñ�Ú�â�Ñ�Î1Ö{Ì°ÎM�,Î1Ü�ÒÏÐâ�ÑAÓ�á�Ñ¢Ö{å/âSÜÐÝ{ð;Ü�Ý{Ñ�ÒÏÌ�ÝhÚOÚ�Î1Ó%Ò�öèÝ�õkÚ�Îæ{æhÎ1Ó�öµÖ�Ú�ø�â�Ñ�æBê�í3Ñ�ÓXÀ.Ä�Ì�¿qÄW½�ÃeÉ

ëXØ.ÄWÃ.Á�¿sÂ�Å7¿qÄYÖ×Ä`ÚG¿qÄW½�½�É¿qÄ`ÚJä�Ø,ÅÈ$½�Á�Å�>Ù¢Ö{æ{Î1Ð ì � ú�ú �U�âáèÎ1Ì�Ú�âOÑ�� ì ¢n¢G¤¢êWíDÛ�A¸��×Y�÷û�Ù�Ì�â�Ñ�æhÎÌ�õvü5Î1Ì�ÚSÖ�æBêbAµÕ�ÎËÍÌÏÝ�Ü�ê�Ö�ÌÏÎðñÌ�Ýhå�Ö�ÑIíDÛ)A÷�°×MÐ�á�å*ÙBÝ�Ð�â�Þ�å Õ�Î1Ú�Ó�â�Ñ ì ¢G n¢Øâ�ÑJû�Ò�Þ�Ò�Ò�æ�Ö�Ì�Ò ��ÞÎ1Ì�å	Ö�Ñ�áhê
¶ �e¢ · ×�êæÞ/êãË5Ö�Ñ¢Ó�á%Ö�ÑBÓ_�ØêæáèÎÌÏå*Î{ê�û�á�ÑhÒÏÕ�Î1Ð�âSÐ�Ý{ðÍÕ�Þ�å	Ö�Ñ�öµÖ�Ú�ø�âOÑ�æBë¨Ö§Ù�ÚSÖ�ÑBÖ�Ì°å*Ý�Ó�Î1Ú¡ðñÝhÌÐ�â�Ñ�æ{Ú�ÎEÐ�Þ�Ù�Ù<Ý{Ì�Ò1ê

bÀ.ÏbÉÄ�Ã.Ì�ÀDÍ�¾�¿sÀeÁ7½�Â�¼UÃ.Ä�¿sÂÅ� ú�ì ò ìÔú ýÿë ì ¤ 
 î ú,ì ¤n�G¤U� ì ¢G n �ê
¶  n¤ · ×�ê÷ü5Þ�ø{Ýh÷�Ì�Ö"Ò�Ý"ç�âSÜe�ËáêËáóÝhÌ�Ý"ç"ÖhÜe� ïCê û�Þ�ÌÏÚSÖU�ÍÖ�ÑBÓ�ïEêËû�Ò�Ý{ø�âSÜ�êªä�Â�¿s½�Ä�È	¿ Z×Â�#âÏbÄWÆGÃeÁ7½�Ä�È$Ã.Ì�ÅIÀDÍ7õHÀnå+ÀeÈ	¿sÂ�Å

3\[ ¾^¿ ô ½+Æ�ç�À(Â�À.Á9À.Èv¿sÀ.Ä�Ò_ëXØ.ÄWÃ.Á�¿sÂ�Å+ÔXä�È$ÃGå�¿qÌ�¿qÈ	Ø,ÔIÊ À.Ä�ÈvÉ!ÀeÌÕÔ7ÃeÄWÆ_þ ôGô ÌV¿sÂ+ÃeÈ	¿sÀeÄ¢ê ì Ýhå/åEÞ�Ñ�âSÜÖ�Ò�â�Ý{Ñ¢Ð*Ö�ÑBÓ
ì Ý{Ñ�ÒÏÌ�ÝhÚ6�;Ñ�æ{â�Ñ�Î1ÎÌÏâOÑ�æ9û�Î1Ì�â�Î1Ð1ê�û�Ù�ÌÏâOÑ¢æ{ÎÌ�õcü5ÎÌÏÚ�Ö{æ���áóÎ1Ì�Ú�â�Ñâ� ì ¢n¢G¤�ê



úG
hú
¶   ì�· �CêæÞÝ�Ð�öµÖ�å*âv�Wáê��;Ð�Ù�âSÖ�Þâ�ãÖ{Ñ¢ÓJ�Øê��²Î1ÌÏÖ{å*Ö{Ñ�Î{ê]�9â�å*âéÒ&Ü�á�ÜÚOÎÔÐ°â�ÑAÖ�Ù¢Ö{ÐÏÐ�âOçhÎCÜ�Ýhå/ÙBÖ{ÐÏÐ°æ�Ö�âOÒ�÷�â�ÙBÎÔÓ@Ö{Ñ¢ÓÙ¢ÖhÐ�Ð�â�ç�âOÒ�á�õ�å*â�å*â�Ü�ø�â�Ñ�æEÜÝ{Ñ�Ò�ÌÏÝ{ÚãÚSÖoö¨Ðêÿþ�ÏbÈ$À.Ä�À.Á9À.Ï�Åùõ�ÀGå�À.È	Å�U�BòTîhý�ë ú �"î ú  G��� ì ¢n¢`��ê
¶   ú,· áêËAµÕ�Þ�â�Ú�ÚOÝ{Ò �Ë�ØêËÞÝhÐ�öèÖ{å*â	� Ö�Ñ¢ÓYáê.�;Ð�Ù�â�Ö{Þ9êJáèâéðñÞ¢ÌÏÜ1Ö"Ò�â�Ý{Ñ�Ö{Ñ¢ÓFÜ�Õ¢Ö{ÝhÐ&â�ÑFÖ�Ð�âOå*Ù�Ú�ÎßÙ¢ÖhÐ�Ð�â�ç{Î	÷�â�ÙBÎÔÓ�Ö�Úæ�Ö�âOÒ1êæí3Ñ�ÙùÉ!À Â(ñwÔ %2) )�3 ö+Ö Ö Ö ö�Ä�È$½�ÉÄ�Ã.Èv¿sÀ.ÄWÃeÌãÊËÀeÄ Í�½�É!½�ÄWÂ�½uÀ.Ä<õ�ÀGå�À.Èv¿sÂ�Å�Ã.Ä�Æuþ�ÏbÈcÀeÁ7ÃeÈ	¿sÀeÄ���Ù¢Ö{æ{Î1Ðù�.¢ ú(ú  ��

�°Îö»îÍÝhÌ�ø��U�^î�� ì ¢G¢���ê`í������H�bí������¨ê
¶  {î · �Cê ì Õ¢Ö"Ò�Ò�Î1Ìs��Î1Î{ê Ù�ÌÏâOç"Ö"ÒÏÎØÜ�Ýhå/åEÞ�Ñ�âSÜÖ�Ò�â�Ý{Ñâ� ì ¢n G ¢ê
¶  e� · �Bêbï°Ö�Ú�Î&Ö�Ñ¢Ó�ïØê��²Ý�ÜÖ{ø,ê÷ëXØ.ÄWÃ.Á�¿sÂ�ÅuÃeÄWÆX¾^¿ Í�ÏbÉ!Â�Ã.Èv¿sÀ.Ä�Å�¢ç{ÝhÚOÞ¢å/Î²îEÝ�ð~º�½+òGÈ	Å�¿qÄ�þ ôGô Ì�¿s½�Æ7Ç_Ã.Èr¼U½�Á9Ã.Èv¿sÂÅÿê

û�Ù¢Ì�â�Ñ�æ{Î1Ì�õcü5ÎÌÏÚSÖ�æ����¨Î1öÑîÍÝhÌ�ø�� ì ¢G¢ ì ê
¶   
,· Ë êâÞ/ê>ï�ÌÏÖGðâ�Ñ9ê9ÓXÀ.Ä�Ì�¿qÄW½�ÃeÉ�äWØ,ÅÈc½�ÁXÅÿê ì Ö�åE÷�Ì�âSÓ�æhÎCÒÏÎ�ä�ÒÏÐ²â�Ñ�Ö{Ù�Ù�Ú�âOÎÔÓ@å	Ö�Ò�Õ�Î1å*Ö�Ò�âSÜÐ1ê ì Ö�åE÷�Ì�âSÓ�æhÎ�Û°Ñ�âéõçhÎÌ�Ð�âOÒ�á§ËÍÌÏÎ1ÐÏÐ�� ì Ö{åC÷�ÌÏâ�Ó�æ{ÎG� ì ¢G¢ ú ê
¶  G� · ß&ê �Íê{ï�Îç"Ö�Ñ¢Îá{êæþ�Ä�ö�Ä�ÈvÉ!À ÆeÏ�Â�Èv¿sÀ.Ä�ÈcÀ<Ê�¼UÃnÀ.Èv¿sÂ�ëuØ.Ä�Ã.Á�¿sÂ+ÃeÌ�äWØ,ÅÈc½�ÁXÅÿêW�°Ó�Ó�âSÐ�Ý{Ñ�õc¹AÎÔÐ�Ú�Îán�Gß�ÎÔÖ{Ó�â�Ñ�æ���×J�u�ì ¢G G¢¢ê
¶  `� · �hÝ{Õ�Ñ ì Ì�Ö�â�æ���Î1Ó�âOÒ�ÝhÌ1ê ö�Ä�ÈvÉ!À ÆeÏ�Â�Èv¿sÀ.ÄBÈcÀXõHÀGå�ÀeÈ	¿sÂ�Åÿê �°Ó�Ó�âSÐ�Ý{Ñ�¹AÎÔÐ�Ú�Îán� ì ¢n G¢¢ê


